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OZET

Geleneksel iiretim teknikleri glinlimiizde siirdiiriilebilir tiretim ve gevresel sorumluluk
kavramlartyla yeniden Onem kazanmaktadir. Bu calismada, resim sanatinda yiizyillardir
kullanilan miirekkebi kendi imkanlarimizla ve g¢evreden kolayca temin edilebilecek
malzemelerle miirekkep liretim siireci, uygulama yontemleri ve cevresel etkiler acisindan
incelenmistir. Is, demir mazisi, mese mazisi, su ve dogal baglayicilarla karistirilarak yazi ve
resim amaglt kullanilabilecek miirekkep formiilasyonlar1 uygulanmistir.  Arastirma
kapsaminda, lretim siireci, attk yoOnetimi ve zararsiz kolay bulunabilir malzeme gibi
stirduriilebilirlik kriterleri degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular, is bazli miirekkebin diisiik
maliyetli, geri doniistiiriilebilir ve kimyasal agidan sade bir alternatif sundugunu
gostermektedir. Bu ¢alisma sanat temelli bir arastirma olup, sanatgi pratiklerinin incelenmesi
ve teknik karsilastirmalar lizerinden yapilan analizler sonucunda bu yontemin hem g¢evresel
hem de sosyo-kiiltiirel siirdiiriilebilirlige katki sagladigi sonucuna ulagilmistir. Sonug olarak,
isten miirekkep tretimi hem kiiltiirel mirasin korunmasima hem de ¢evre dostu lretim
anlayisina katki saglayabilecek, yeniden degerlendirilmesi gereken bir geleneksel liretim
yontemidir. Bu yaklasim, modern siirdiiriilebilirlik hedefleri ile uyumlu oldugu gibi, yerel
tiretim kapasitesini giiclendirme potansiyeline de sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Mirekkep, is miirekkebi, komiir kalem tozu, karbon siyahi,
geleneksel tiretim, siirdiiriilebilirlik, dogal pigmentler

ABSTRACT

Traditional production techniques are gaining importance again today with the
concepts of sustainable production and environmental responsibility. In this study, the ink
used in painting for centuries has been examined in terms of the ink production process,
application methods and environmental effects, using our own resources and materials that
can be easily obtained from the environment. Ink formulations that can be used for writing
and painting purposes were applied by mixing soot, iron gall, oak gall, water and natural
binders. Within the scope of the research, sustainability criteria such as production process,
waste management and harmless, easily available materials were evaluated. The findings
indicate that soot-based ink offers a low-cost, recyclable and chemically simple alternative.
This study is an art-based research, and as a result of the analysis made through the
examination of artist practices and technical comparisons, it has been concluded that this
method contributes to both environmental and socio-cultural sustainability. In conclusion,
traditional ink production is a method that should be re-evaluated, as it can contribute both to
the preservation of cultural heritage and to environmentally friendly production practices.
This approach is compatible with modern sustainability goals and also has the potential to
strengthen local production capacity.

Keywords: Ink, soot ink, charcoal pencil powder, carbon black, traditional production,
sustainability, natural pigments
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GIRIS

Sanayi devrimi sonrasinda endiistrinin hizli gelisimi, her alanda oldugu gibi asir
tilketime yetisebilmek, daha maliyetsiz ve daha ugrassiz yapabilmek adma miirekkep
tiretiminde sentetik pigmentlerin ve toksik katki maddelerinin kullanimini yayginlastirmistir.
Miirekkebi olusturmada kullanilan bu tiir bilesenler hem insan sagligi hem de ¢evre agisindan
ciddi riskler olusturmaktadir. Giiniimiizde kontrolsiiz tiiketim sonucu dogal kaynaklarin
sinirliligy, iklim degisikligi ve gevresel kirlilik gibi sorunlar, liretim ve tliketim siireglerinde
stirdiiriilebilir yaklagimlarin gelistirilmesini zorunlu hale getirmektedir. Bu baglamda, diisiik
enerji tiiketen, toksik kimyasal maddeler icermeyen, dogaya duyarli ve yerel imkanlarla
uygulanabilen geleneksel iiretim teknikleriyle miirekkep tiirlerinin iiretilmesi siirdiiriilebilir
sanat ve iiretim agisindan kritik 6neme sahiptir. Miirekkep ile ¢izgisel etkinin yani sira lekesel
etkilerle lavi olarak adlandirilan resimsel calismalarda ¢okca yaygindir. “Miirekkep, bir
¢ozelti seklinde ve genellikle, mavi, siyah renklerde olan bir resim malzemesidir. Miirekkep,
ilk kez, M.O. 2697'de, Cinli diisiiniir Tien-Lcheu tarafindan kesfedilmistir. Bir baska kaynak,
miirekkebin ilk 6rneklerinin, giiniimiizden yaklasik 4.500 y1l 6ncesinde Cin’de var oldugunu
bildirmektedir. Diger bir kaynak ise, miirekkebin Tang Hanedani’nda bulundugunu ve
sonrasinda gelen bes hanedanlik doneminde kullaniminin zirve yaptigini belirtmektedir. Bu
stireclerde, miirekkep icin ¢ok farkli formiiller kullanilsa da elde edilmesi olduk¢a zahmetli
olmustu. Bu miirekkepler; ¢esitli agaglarin yakilarak ¢ikan isi, gaz yagi, misk ve esek
derisinden elde edilen bir tiir yapigskan igerikle olusturulmaktaydi. Ayrica, ¢esitli maddelerin
yakilmasi ya da ‘miirekkep tas1’ adinda bir tasin eritilmesiyle de elde edilmekteydi” (Cangat.
2023: 2). Miirekkep iiretimi, tarihsel olarak bitkisel 6zler, mineraller ve is gibi dogal
bilesenler kullanilarak gerceklestirilmistir. Tarih boyunca kullanilan geleneksel miirekkepler
(6rnegin, Cin miirekkebi, Osmanli is miirekkebi, demir maz1 miirekkepleri), hem uzun
Omiirliiliikkleri hem de c¢evreye uyumlariyla dikkat cekmistir (Ferreira. 2004: 336).
Gliniimiizde bu bilgi birikimi, bitkisel pigmentler ve karbon tiirevli dogal malzemelerle
yeniden degerlendirilmektedir. Bu ¢aligma, bitkisel pigment bazli ve karbon bazlh
miirekkeplerin hem deneysel recetelerini hem de performans 06zelliklerini inceleyerek,
cevresel ve sanatsal agidan siirdiiriilebilir bir bakis sunmayir amacglamaktadir. Miirekkep
yapiminin bir¢ok farkli yontemi bulunmaktadir fakat ana malzeme ve katki maddeleri hemen
hemen her donem icin ayn1 kalmistir (Karaboga, 2024: 12). Ana malzeme olarak is, arap
zamki varsa bir miirekkep yapmak miimkiindiir tabi ki bunun asamalar1 var ve bunlardan da
bahsedilmektedir. Dogal pigmentler tarih boyunca hem tekstil hem de yazim sanatlarinda
kullanilmistir. Cin miirekkebi, yiizyillar boyunca karbon isi ve zamk karisimiyla iiretilmis,
Osmanli is miirekkebi ise cami kandillerinden elde edilen is ve dogal baglayicilar kullanilarak
hazirlanmistir. Avrupa’da yayginlasan demir mazi miirekkepleri ise tanen ve demir tuzlar
temellidir. Bu calismada is miirekkebi, demir mazi1 olarak adlandirilan miirekkep, mese
mazisindan yapilan miirekkep ve bistre olarak bilinen miirekkeplerin yapim asamalarini adim
adim isleyecegiz. ki farkli temini kolay is miirekkebi, bir demir mazi miirekkebi ve mese
mazisindan elde edilen miirekkepler yapilacaktir. Glinlimiizde dogal gaz kullanimi 6zellikle
bliyiik sehirlerde yaygin oldugundan is bulmak ve elde etmek zor olabilmektedir. Bu nedenle
resim egitiminde kullanilan ve hatta kendi imkanlarimizla yaptigimiz komiir kalemlerden
temin etmek miimkiindiir. Resim sanatinda komiir kalem ve lavi teknikleri siirekli olarak
kullanilmaktadir. Giizel sanatlar egitimi desen dersi kapsaminda kullanilan ve tamamen dogal
yontemlerle elde edilen komiir kalemler toz haline getirilerek de kullanilabilmektedir (Tung,
2025: 51). Is’e gore daha kolay temin edilebilir olan komiir kalem ile toz haline getirerek bu
islemi yapmak miimkiindiir. Diger bir is miirekkebi ise ¢esitli odunlarin yandigi sobadan elde
edilen isten yapilmaktadir. Son olarak {igiincli is miirekkebi ise sadece kayin odunu yanan
ocaktan temin edilen isten yapilan miirekkeptir. Ronesans ve barok donemi agirlikli olmak
tizere bu donemde resimlerde kullanilan miirekkep isleri kayin agacinin isini tercih ettikleri
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bilinmektedir. Bunun nedeni koyu kahverengi bir ton vermesidir yani daha resimsel bir etki
biraktig1 icin ressamlar Ozellikle tercih etmislerdir. Rembrandt’in ¢ogu resimlerinde koyu
kahverengi tonlar hakimdir fakat bunu parlak alam1 daha giiglii gostermek adina yaptigi
bilinmektedir (Gombrich, 2007: 424). Barok donemin énemli sanatgilarindan olan Rembrandt
kaliteli firca hareketleriyle 151 gblge (chiaroscuro) teknigiyle yapmis oldugu desen, graviir,
yagli boya ve miirekkep calismalariyla dnemli bir yer tutmaktadir (Erkaya, Yiizbasioglu,
2007: 5). Toplanan is’in yagli oldugu diisiiniiliirse yagdan arindirmak ic¢in bir islem
gerceklestirilir. Kagit icine sarilan is hamur igine konur ve pisirilir bu uygulama sonucu is
yagdan arindirilarak daha kaliteli bir is elde edilmis olur (Celik, 2025: 59).
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Resim 1: Rembrandt Harmenszoon van Rijn, Isik ve Golgedeki Hollanda Ciftlik Evi, kalem
ve kahverengi miirekkep, kahverengi yikama, 162 mm x 225 mm, 1635-1636.

Son yillarda yapilan caligmalar, bitkisel ve dogal pigmentlerin siirdiiriilebilir tekstil
boyamada, baski teknolojilerinde ve sanat uygulamalarinda etkin sekilde kullanilabilecegini
gostermektedir. Dogal pigmentler; antosiyaninler, flavonoidler ve tanenler gibi organik
bilesiklerden elde edilmekte ve biyolojik olarak pargalanabilir olmalar1 nedeniyle gevresel
acidan avantaj sunmaktadir. Bu calisma, bireysel imkanlarla isten miirekkep iiretimini hem
geleneksel bilgi birikimini koruma hem de ¢evresel etkileri azaltma amaciyla incelemektedir.
Arastirmada, liretim siirecinin teknik detaylari, kullanilan malzemelerin erisilebilirligi, ortaya
¢ikan atiklarm yonetimi ve nihai iirlinlin performans 6zellikleri degerlendirilmistir. Boylece,
stirdiiriilebilir miirekkep iiretimi igin uygulanabilir, diisik maliyetli ve ¢evre dostu bir
alternatif ortaya konulmasi hedeflenmistir.

MUREKKEP YAPIM ASAMALARI
Is (Kurum) Miirekkebi

Miirekkep temelde iki ana malzemeden olusmaktadir; biri rengi olusturan pigment
digeri ise pigmenti yiizeye sabitlemek amaciyla baglayici malzemedir. Pigment olarak
genelde is, demir mazisi veya mese mazist baglayici olarak da arap zamki veya bal
kullanilmakta akigskanlig1 iyi olmasi adina saf su kullanilmaktadir (Hiiseyni, 2025: 160). Siyah
miirekkep elde etmek i¢in iki ¢esit vardir biri ana malzeme is digeri mese mazisi ve demir
stilfat karigimli miirekkeptir (Zor. 2023: 713). Yiizyillardir miirekkep yapimi devam etmekte
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ve her donemde farkli malzemeler denenmektedir bu nedenle ¢ok sayida miirekkep yapimi
icin tarifler bulunmakta fakat ana malzeme her zaman icin aynidir (Smith, 2019: 28). is
(karbon siyahi), organik maddelerin kontrollii yanmasi sonucu elde edilen ince partikiillii bir
pigmenttir. Geleneksel yontemlerle yapilan is miirekkebinde karisim oran1 %75 is %25 zamk
olacak sekilde yapilmistir (Y1ldiz, 2000: 194). “Is ve zamk nisbetleri: Bir kisim is i¢in, dort
kisim zamk-1 Arabi konur. Zamk bes kisim olursa miirekkeb yazildiginda parlar, fakat akintisi
eksilir, zor yazilir. Zamanla ¢atlama ihtimali de vardir. Zamk dort kisimdan az olursa boyle
miirekkeble yazilan yazlara el siiriildiigii vakit siyahlik verirler” (Derman, 1967: 102). Is
miirekkebinde en Onemli etken malzemenin tamamen dogal, katkisiz ve karisimsiz
olmasindan ge¢mektedir, ne oldugu bilinmeyen bozuk malzeme kaliteyi dogrudan
etkilemektedir (Celik, 2028: 54). Oranlar dogru bir sekilde ayarlanirsa geg¢miste olan
orneklerde oldugu gibi giiniimiize kadar gelmislerdir bundan sonra yapilanlarda uzun siire
bozulmadan kalabilirler (Atilgan, 2006: 308). Tarih boyunca yazi, hat sanati ve resim gibi
alanlarda temel renk verici olarak kullanilmistir. Ozellikle Uzak Dogu miirekkep taslari,
Osmanli dénemi hat miirekkepleri ve Orta Cag Avrupa el yazmalari, is bazli miirekkebin
kiiltiirel ve sanatsal onemini gostermektedir. Osmanlida siklikla kullanilan ve sanat haline
gelen miirekkepeilikte en ¢ok tercih edilen is miirekkebi olmustur. Uzun yillar gegmesine
ragmen renkleri ve parlakligi solmadan giiniimiize kadar gelmistir (Aktan, 1988: 234). Ancak
giiniimiizde yaygin olarak kullanilan ticari miirekkepler, petrol tiirevli pigmentler ve sentetik
baglayicilar icerdiginden hem c¢evresel hem de saglik agisindan olumsuz etkiler
yaratabilmektedir.

Bu aragtirmada, isten miirekkep iiretim siireci ii¢ temel asamada ele alinmistir: is elde
etme, miirekkep yapim asamasi ve performans degerlendirme. Tiim asamalarda, diisiik
maliyet, kolay erisilebilirlik ve ¢evresel etkilerin en aza indirilmesi ilkeleri gozetilmistir.

1. is Elde Etme

Is, bitkisel yag, balmumu ve odun pargalar1 gibi organik materyallerin kontrollii
yanmas1 sonucu bu yanma esnasinda biriken islerden yapilmaktadir. Yanma islemi, metal bir
plaka veya cam levha iizerinde is partikiillerinin toplanabilecegi sekilde tasarlanmis bir
diizenekte gergeklestirilir. Herkes bu sekilde bir diizenek kuramayacagi i¢in bu isi yanmig bir
ocak veya sobadan da elde edilebilir. Bu diizenege de ulasilamiyorsa var olan komiir
kalemlerimizin arta kalan pargalarini toz haline getirerek de yapilabilmektedir.

2. Miirekkep Yapim Asamasi

Toplanan is, ince partikiil yapisinin korunmas: amaciyla mekanik olarak ezilmeden
dogrudan sivi faza aktarilmistir. Baglayict olarak arap zamki tercih edilmistir. Karisim,
homojen kivam elde edilene kadar havan yardimiyla karistirilmistir.

3. Performans Degerlendirme

Elde edilen miirekkep, kagit yiizeyinde yazim ve lekesel denemeler ile test edilmistir.
Denemelerde akiskanlik, kuruma siiresi, renk yogunlugu ve siirtiinmeye karst dayaniklilik
parametreleri gdzlemlenmistir. Ayrica, giinliik bekleme siireci sonunda miirekkebin fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerindeki degisimler degerlendirilmistir.

Bu yontemsel yaklasim, hem geleneksel {retim tekniklerinin  yeniden
uygulanabilirligini hem de siirdiiriilebilir iiretim hedeflerine katkisini analiz etmeye imkan
tanimaktadir.
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Resim 2: Komiir Kalemin Havanda Do6viilmesi, Tozun Arap Zamki ile Karistirilmast,
Hazirlanan Miirekkebin Siiziilmesi

Is (Kurum) Miirekkebi

Malzemeler: Kuru odun veya yag kandilinden elde edilmis is (2 g), arap zamki (2 g), distile su
(10-15mL)

Yapim asamasi: Komiir kalem havanda doviilerek toz haline getirilir. Toz arap zamki
ile iyice karistirilir. Arap zamki ile kanstirilan toz ardindan azar azar distile su eklenerek
homojen hale getirilir. Bu asamada ne kadar ¢ok karistirilirsa o kadar etkili olur. Kivami
yakalanan karigim tiilbent vasitasi ile cam siseye siiziilerek alinir.

“Miirekkebin iyisini anlamak icin, yazarken kalemden kolayca akmasina, kurudugu
zaman rengini muhafaza etmesine, pis kokmamasma dikkat etmelidir. Giizel miirekkep
baktik¢a hosa gider. Kendisine mahsus bir letafeti vardir. Icinde giizel koku bulunmasa bile
asla fena kokmaz” (Yazir, 1974: 182). Malzeme oranlar1 ve karisim iyi olursa miirekkepte o
derece iyi olur. Koku ve uzun omiirlii olmasi igin farkli kaynaklarda karanfil onerilmektedir.

Bistre Miirekkebi

Is miirekkeplerinden olan ve Ronesans ve Barok gibi akimin énemli temsilcilerinin
tercih ettigi bir miirekkep tiiriidiir. Kayin agcinin isinden yapilan bu miirekkep ressamlar
tarafindan ¢ok tercih edilmektedir. Siyaha yakin bir koyuluk vermesiyle birlikte kahverengi
tonlarinin hissedilmesi resimsel bir tat vermektedir.

Malzemeler: Kayin odun isi (2 g), arap zamki (2 g) ve distile su (10-15 mL).

Yapim asamasi: Kaym odununun yanmasi sonucu elde edilen is toplanir. Toplanan is
cam kavanoza dokiiliir. Konulan is’in Ui¢ kat1 distile su eklenir bu 6l¢ii miirekkepte ne kadar
koyuluk istedigimize gore degisiklik gosterebilir. Bu iki malzemenin karigtmini dilersek kisik
ateste dilersek benmari usulii birbirine karigmasini sagliyoruz, bura da onemli olan
kaynatmadan isin suya rengini vermesini saglamak. Benmari usulii yapilan karisim en az 4-6
saat arasi kaynasmasi gerekmektedir bu asamada muhakkak araliklarla karistirmamiz
gerekmektedir. Karistigindan emin oldugumuz karigim tiilbent yardimiyla cam siseye siizerek
aliyoruz. Siiziilen bu karisima is miktar1 kadar arap zamki ekliyor ve tekrar iyice karigsmasini
sagliyoruz.
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Resim 3: Kayn Isini Benmari Usulii Bekletmek, Hazirlanan Karigimin Siiziilmesi
Demir Maz1 Miirekkebi
Malzemeler: Mese mazisi (1) demir mazist (V%2), arap zamki (%%)

Yapim agamast: Demir mazi1 miirekkep yapimi is miirekkebi gibi ¢ok eskilerden beri
yapilan bir miirekkep cesididir. Iki ayr1 ana malzemenin birlesimi sonucu ortaya ¢ikan bir
miirekkeptir. Mese mazis1 ve demir siilfat kimyasal bilesen ile bir araya gelmesi sonucu
olusur. Demir siilfat olmadiginda ayn1 vazifeyi goren ki bu ¢alisma igerisinde bunu gorecegiz
kiifli demir metalleri cam bir hazneye koyarak i¢ine beyaz sirke doldurulmaktadir, bu
karisimin 24 saat boyunca beklemesi gerekmektedir. Ayni sekilde mese mazis1 da havanda
doviiliip toz haline getirildikten sonra saf suyun igerisinde 24 saat bekletmek gerekmektedir.
Bir giin boyunca sirkede ve saf suda bekletilen ana malzemeler tiilbent ile siiziilmelidir.
Stiziildiigiinden emin oldugumuz iki mazi bir tam 06l¢li mese mazisi1 bunun yarist kadar da
demir mazisi cam sisede birbirine karigtirilir. Birbirine temas ettigi an koyulagsmasi ¢ok rahat
goriilebilir. Demir mazi ¢ok fazla konuldugunda ilerleyen zamanlarda kagida zarar
verebilmektedir. Hem bu nedenle hem de kahverengi bir ton elde etmek isteyenler mese
mazis1 suyunu arzu edilen tona gore artirabilmektedir. Bu iki suyun iyice karistigindan emin
olunarak ardindan demir mazi suyu kadar da arap zamki eklenerek karistirilir ve ardindan
kullanim hazirdir.

Resim 4: Demir Mazi Hazirlama, Demir Suyu Siiziilmesi, Mese Mazis1 Suyu, Mese Mazisi
ve Demir Maz1 Karisimi
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Mese Mazis1 Miirekkebi
Malzemeler: Mese mazisi (1), arap zamki (}%)

Yapim asamast: dogada mese agaclarindan toplanan mese mazilar1 havan yardimi ile
doviiliir, toz haline gelinceye kadar doviilen mazilar yarim kavanoz distle suyun igine
dokiiliir. 24 saat bir giin boyunca bu aralarda karistirilarak bekletilir. 24 saat boyunca
bekleyen mese mazisi suyu tiilbent yardimiyla cam siseye siiziiliir. Siiziilen karigima istenilen
Olcli mese mazist suyunun yarisi kadar arap zamki eklenerek karistirilir. Karisim sonucu ton
acik ise eser miktarda demir mazi suyu eklenebilir veya miirekkep sisesinin agzi agik
birakilarak suyun buharlasip tonun koyulmasi saglanabilir.

18

Resim 6: Hazirlanan Miirekkeplerin Lekesel Degeri
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TARTISMA VE SONUC

Resim 6: Demir mazi, Komiir Kalem Tozu, Mese Mazi, Bistre Miirekkepleri Calisma
Ornekleri

Yapilan miirekkeplerin her biri ¢evre dostu alternatifler sunmaktadir. Is miirekkebi
tarihi olarak bilinen dayaniklilig1 ve antibakteriyel 6zellikleriyle 6ne ¢ikmaktadir. Modern
sentetik miirekkeplere kiyasla geleneksel yontem hem sanat hem de gevresel agidan avantaj
saglamaktadir. Bu c¢alismada elde edilen bulgular, isten, komiir kalem tozundan, demir
mazisindan ve mese mazisindan iretilen miirekkeplerin hem teknik performans hem de
strdiiriilebilirlik  kriterleri agisindan uygulanabilir bir alternatif sundugunu ortaya
koymaktadir. Elde edilen renk doygunlugu degerleri, literatiirde bildirilen geleneksel is
miirekkebi calismalarindaki kalite standartlartyla biiyiilk Olgiide Ortlismektedir. Kagit
yiizeyindeki etki, kuruma siiresi ve akiskanlik degerleri, ticari pigment bazli miirekkeplerle
karsilastirildiginda rekabet edebilir seviyededir. Bu durumu, dogal baglayici olarak kullanilan
arap zamki etkin bi¢cimde gorevini tamamladigi goriilmektedir. Siirdiiriilebilirlik agisindan
degerlendirildiginde, iiretim siirecinde yalnizca kolay bulunabilir, yerel ve diisiik maliyetli
hammaddelerin kullanilmasi, enerji gereksiniminin minimal diizeyde olmas1 ve kimyasal atik
olugmamast O6nemli avantajlar sunmaktadir. Ayrica, bireysel iretim 0Olgeginde
gerceklestirilebilen bu yontem, endiistriyel siireclerin yarattigi karbon ayak izini azaltma
potansiyeline sahiptir. Yapilan dort farkli miirekkep istenilen etkiyi ve ton degerlerini
vermistir. Kullanim asamasinda lekesel degerlerin etkili dagilmasi, kuruma siirecinin normal
stirelerde olmasi ve kuruma sonrasi dagilmamasi yapilan tiim asamalarin tam yapildigini
gramajlarin dogru oldugunu gostermektedir. Yalnizca komiir kalem tozundan yapilan
miirekkepte dokusal olarak degil fakat gozle goriilen piitiir veya dalgalar gbze carpmaktadir.
Bu etki daha fazla doviilerek veya karisim daha uzun siire yapilarak da ortadan kaldirilabilir.
Yontemin Olceklenebilirligi konusunda bazi smirliliklar mevcuttur. Bu nedenle farkli kagit
tirleri ve yazim teknikleri {izerinde uzun vadeli testlerin yapilmasi, yontemin pratik
uygulamalardaki basarisini daha net ortaya koyacaktir. Genel olarak, bu ¢alisma, geleneksel
bilgi birikiminin modern siirdiiriilebilirlik hedefleriyle biitiinlesebilecegini ve yerel {iretim
temelli alternatiflerin hem c¢evresel hem de kiiltiirel agidan deger tasidigin1 gostermektedir.

Bu calisma, Ozellikle isten mirekkep iretiminin bireysel imkanlarla
gerceklestirilebilecegini ve bu yontemin hem teknik hem de siirdiiriilebilirlik kriterleri
agisindan uygulanabilir bir alternatif sundugunu ortaya koymustur. Ozellikle resim béliimii
okuyan Ogrencilerin burada gosterilen yapim asamalarini uyguladiklarinda maddi bir yiik
olusturmadan kendi imkanlariyla lavi tekniginde kullanmak {izere miirekkeplerini
yapabilirler. Elde edilen pigmentin partikiil boyutu, renk doygunlugu ve dayaniklilik
ozellikleri, literatiirde bildirilen geleneksel miirekkep standartlariyla uyumludur. Akiskanlik
ve kuruma siiresi agisindan da ticari pigment bazli miirekkeplere yakin sonuglar elde
edilmistir. Siirdiirtilebilirlik boyutunda, yerel ve diisilk maliyetli hammaddelerin kullanilmasi,
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enerji tiikketiminin minimal diizeyde olmasi1 ve kimyasal atik olusmamas1 6nemli avantajlar
olarak one ¢ikmaktadir. Bu 6zellikler, yontemi hem ¢evresel agidan sorumlu hem de kiiltiirel
acidan degerli kilmaktadir.

Sonug olarak, isten miirekkep tiretimi hem kiiltiirel mirasin korunmasina hem de ¢evre
dostu iiretim anlayisina katki saglayabilecek, yeniden degerlendirilmesi gereken bir
geleneksel {iretim yontemidir. Bu yaklasim, modern siirdiiriilebilirlik hedefleri ile uyumlu
oldugu gibi, yerel iiretim kapasitesini giiglendirme potansiyeline de sahiptir.
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