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OZET

Stirdiirtilebilir Havacilik Yakatlar1 (SAF), havacilik endiistrisinin karbon notr hedefine
ulagsmasinda kritik bir rol oynamakta olup, bu teknolojinin ticarilesme siireci yalnizca teknik
yeterlilikle degil, ayn1 zamanda ekonomik uygulanabilirlik, yonetisim yapilar1 ve pazarlama
stratejileriyle dogrudan iliskilidir. Bu ¢alisma, SAF kullaniminin farkli tlkelerdeki gelisim
diizeylerini karsilagtirmali olarak inceleyerek, ekonomik tesvikler, regiilasyon politikalari ve
altyapt yatirinmlariin ticarilesmeye etkisini analiz etmektedir. Ayrica, havayolu sirketlerinin
yesil pazarlama stratejileri kapsaminda SAF temelli siirdiiriilebilirlik sdylemlerini nasil
konumlandirdiklar, tliketici algisi, marka itibart ve satin alma niyeti ¢ergevesinde
degerlendirilmistir. Kiiresel c¢apta yapilan vaka analizleri iizerinden gelistirilen bu
karsilagtirmali analiz, yalnizca g¢evresel hedeflerin degil, ayni zamanda rekabet avantaji
yaratma, kurumsal sorumluluk ve marka degeri insas1 agisindan da SAF’1n stratejik 6nemini
ortaya koymaktadir. Calisma, hem politika yapicilar hem de havacilik sektorii igin
sirdiriilebilirlik  odakli doniisiim stratejilerine biitiinciil bir bakis agist  sunmayi
amagclamaktadir.

Anahtar Kelimler: Siirdiiriilebilir Havacilik Yakitlar1 (SAF), Ticarilesme Siireci,
Yesil Pazarlama, Politik Yonetisim, Ekonomik Uygulanabilirlik

ABSTRACT

Sustainable Aviation Fuels (SAF) play a critical role in the aviation industry reaching
its carbon neutrality goal, and the commercialization process of this technology is directly
related not only to technical competence but also to economic viability, governance structures
and marketing strategies. This study examines the development levels of SAF usage in
different countries comparatively, and analyzes the impact of economic incentives, regulatory
policies and infrastructure investments on commercialization. In addition, how airline
companies position SAF-based sustainability discourses within the scope of green marketing
strategies is evaluated within the framework of consumer perception, brand reputation and
purchase intention. This comparative analysis, developed through global case studies, reveals
the strategic importance of SAF not only in terms of environmental goals but also in creating
competitive advantage, corporate responsibility and building brand value. The study aims to
provide a holistic perspective on sustainability-oriented transformation strategies for both
policy makers and the aviation industry.

Keywords: Sustainable Aviation Fuels (SAF), Commercialization Process, Green
Marketing, Political Governance, Economic Viability
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1. GIRIS

Kiiresel havacilik sektorii, 2050 yilina kadar net sifir emisyona ulagsma hedefi
dogrultusunda, karbon azaltiminin 6n saflarinda yer alan Strdiriilebilir Havacilik Yakitlari
(SAF) kullanimini hizla giindemine tagimistir. Bu stratejik yonelim, hem teknik uygunluk
(drop-in entegrasyonu) hem de regiilasyonlar, tesvik mekanizmalart ve yesil pazarlama
iletisimleriyle sekillenen karmasik bir pazar dinamigiyle i¢ ice gecmektedir (Xu vd., 2024;
Ambrosio vd., 2025). Literatiirde SAF iiretiminin mevcut durumda fosil bazli jet yakita
kiyasla iki ila yedi kat daha yliksek maliyetle gerceklestigi, maliyetlerin diisiiriilmesi igin
finansal ve altyapisal destek programlarinin elzem oldugu vurgulanmaktadir (Xu vd., 2024;
Sharma & Arief, 2024). Ayrica, iiretim teknolojilerinde hidroprocessed esters and fatty acids
(HEFA), Fischer-Tropsch ve Alcohol-to-Jet (ATJ) gibi yontemlerin yani sira yenilenebilir
enerji kaynaklariyla desteklenen dijital ikiz sistemlerinin ticarilesmede kritik rol oynadig
literatiirde yeniden teyit edilmistir (Ambrosio vd., 2025; Oztiirk vd., 2024). Politik diizeyde
de farkli iilkelerde SAF i¢in zorunlu karisim oranlari getirilmis; AB, ABD ve Japonya gibi
bolgelerde SAF’tan %2—-15 oraninda karisim zorunluluklari uygulanmaktadir (Berrone vd.,
2017; Sharma & Arief, 2024). Ancak bu diizenlemelerin yetersiz yatirim ve zayif politik
yonetisimle sinirli kaldiklari, beraberinde yesil pazarlama iletisimiyle halihazirda duyarlilik
gosteren tiiketicilere mesaj iletme stratejilerinin rekabet avantaji saglayabilecegi ifade
edilmektedir (Kog, 2023; Polat, 2025). Tiiketicilerin “yesil markalar”a yonelik artan talepleri
karsisinda, havayolu sirketlerinin  SAF temelli siirdiiriilebilirlik ~ vaatlerini  nasil
konumlandirdig1, bu vaate yonelik giivenilirlik algis1 ve potansiyel “greenwashing” hukuki
sorunlar1 6nemli bir tartisma alan1 haline gelmistir (Kog, 2023; The Guardian, 2024).

Bu c¢alismanin temel amaci, SAF’1n kiiresel ticarilesme siirecini ii¢ temel boyutta
incelemektir: (1) ekonomik uygulanabilirlik, (2) politik yonetisim yapilart ve (3) yesil
pazarlama stratejileri. Calisma, bu ii¢ bilesenin karsilikli etkilesimlerini farkli tilke 6rnekleri
tizerinden karsilagtirmali bir bicimde analiz ederek, siirdiiriilebilir havaciligin oniindeki
yapisal firsat ve engelleri agiga cikarmayr hedeflemektedir. Ayni1 zamanda, havayolu
sirketlerinin SAF temelli siirdiiriilebilirlik iletisimlerini tiiketici algist ve marka itibar
baglaminda degerlendirmek de amaglanmaktadir. Her ne kadar SAF teknolojileri olgunlagsma
evresine gegmis olsa da, maliyetlerin yiiksekligi, iiretim altyapisinin sinirlilign ve tesvik
mekanizmalariin yetersizligi nedeniyle ticarilesme siireci beklenen hizda ilerlememektedir
(Xu vd., 2024; Oztiirk vd., 2024). Ayrica, bircok havayolu firmas: siirdiiriilebilirlik vaadiyle
pazarlama faaliyetlerinde bulunsa da, bu sdylemlerin tiiketici nezdinde ne derece giiven
olusturdugu tartismalidir. Bu durum, hem yonetsel hem pazarlama stratejileri agisindan
onemli bir bosluk dogurmaktadir. Calisma, SAF’1n ticarilesme siirecini yalnizca teknik agidan
degil, aym1 zamanda ekonomi-politik ve pazarlama stratejileri boyutuyla da incelemeyi
amaglayan disiplinlerarasi bir yaklasimla yapilandirilmistir. Avrupa Birligi, Amerika Birlesik
Devletleri, Japonya ve Tiirkiye o6rnekleri lizerinden karsilastirmali analiz yapilacaktir. Ancak
calisma, belirli iilkelerdeki mikro diizey uygulamalar1 ve kisa donemli piyasa reaksiyonlarini
kapsamamaktadir. Ayrica, nitel verilerin sinirlilii nedeniyle tiiketici algisina dair analizler
mevcut literatliir ve ikincil veri temelli olarak yiiriitiilmiistiir. Bunun i¢in, segilen bolgesel
orneklerdeki ekonomik tesvik sistemleri (0rnegin vergi kredileri, karbon piyasalari),
regiilasyon yapilar1 ve pazarlama stratejileri derinlemesine incelenerek, bu ii¢ bilesenin SAF
adaptasyonu lizerindeki gii¢c dengesi ortaya konacaktir.
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2. SURDURULEBILIR HAVACILIK YAKITLARI (SAF): KAVRAMSAL ARKA

PLAN

SAF, mevcut havacilik altyapisina (drop-in) uyumlu olacak sekilde diisiik karbonlu

veya karbon nétr alternatif jet yakitlarini kapsar. ASTM D7566 standardina gore sertifikali
SAF tiirleri arasinda en yaygin olanlar1 sunlardir:

HEFA-SPK: Atik yag, hayvansal yag veya bitkisel yaglardan hidrojenasyon yoluyla
elde edilen parafinik kerosen (ASTM, 2011)
mdpi.commdpi.com+8de.wikipedia.org+8en.wikipedia.org+8.

FT-SPK: Biyokiitle veya gazlastirilmis komir/natur gazin Fischer—Tropsch
yontemiyle  siviya  doniistiiriilmesi; ASTM  onayr  2009°da  alinmistir
en.wikipedia.org+2docs.nrel.gov+2mdpi.com+2.

ATJ-SPK: Fermente seker/kiitle kaynakli alkoliin doniistiiriilmesi; 2016 yilinda
ASTM standardina dahil edilmistir
en.wikipedia.org+2sciencedirect.com+2link.springer.com+2.

Diger gelismekte olan rotalar arasinda PtL (Power-to-Liquid), biyokatalitik yollar,
mikroalg kaynakli yakitlar yer almaktadir
sciencedirect.com+7roadmaps.mit.edu+7sciencedirect.com+7.

SAF’lar, mevcut ucak motorlar1 ve yakit dagitim sistemleriyle uyumlu olacak sekilde
tasarlanmistir. Fiziksel ve kimyasal 6zellikler agisindan 6zellikleri su sekildedir:

Yakit yogunlugu, yanma kalitesi (cetane kazanci), parlama noktasi, viskozite degerleri
jet yakitiyla paraleldir ve bu nedenle drop-in kullanimina uygundur.

GHG azaltma performansi; HEFA-SPK %6068, ATJ-SPK %60-75, FT-SPK %86—
104 oraninda karbon emisyonu azaltimiyla dikkat cekmektedir
energycapitalventures.com+12link.springer.com+12en.wikipedia.org+12.

Ticarilesme siirecinde en kritik teknik husus, mevcut havaalani1 ve dagitim altyapisinin
modifikasyona ihtiyag duymadan kullanilmasidir; kiigiik pompa ve tank degisiklikleri
ile entegrasyon miimkiindiir.

SAF tedarik zinciri, feedstock temini, doniistiirme, dagitim ve karisim adimlarindan
olusan kompleks bir ekosistemdir. Feedstock olarak atik yaglar, tarimsal yan iiriinler, orman
atiklari, mikroalgler gibi kaynaklar kullanilmaktadir (caafi.com)
Dontistiirme yontemlerine gore:

Merkezi model: Yiiksek kapasitede biiyiik tesislerde tiretim.

Dagitik model: Kiiciikk 6lgekli, yerel iiretim tesisleri ile altyap:r yiikiinii azaltma
stratejisi

Lojistik: Karayolu, demiryolu ve mevcut boru hatlar1 kullanilarak havaalanlarina
dagitim yapilmakta, ancak terminallerde karigim ve depolama kapasitelerinin
artirilmasi gerekmektedir.
Tedarik zincirinin olgek biiyiiyecek sekilde optimize edilmesi i¢in matematiksel
programlama, ML ve ¢ok hedefli optimizasyon calismalar1 6nerilmektedir.

3. SAF’IN TICARILESME SURECI VE EKONOMIK UYGULANABILIRLIGI

SAF iiretimi, mevcut fosil bazli jet yakitina goére oldukca yiiksek maliyetlidir.

Literatiirde, SAF birim fiyatinin konvansiyonel yakittan 2—7 kat daha yliksek olduguna dikkat
cekilmektedir; 6rnegin, HEFA-SPK {iretim maliyetinin ekonomik tiiketici fiyatinin 120 %
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tizerinde oldugu, karbon azaltim performansinin %27-87 arasinda degistigi bildirilmektedir
(Xu vd., 2024).

Ayrica orman artiklar1 bazli bir SAF tesisi i¢in analizler, minimum satig fiyatinin
(MSP) 1,87 $/kg (kar marj1 sifir iken) ile 2,50 $/kg (yiizde 10 IRR ile) arasinda oldugunu
gostermektedir; bu da yaklasik olarak fosil yakitin 2,7 $/kg’e karsilik gelen 0,87 $/kg’lik
fiyatinin ii¢ katina denk diiser pubs.rsc.org

Feedstock temini, enerji-tesis isletme maliyetleri, tesis kurulumu ve lojistik giderler
toplam maliyetin biliyiik kismin1 olusturmakta; 6zellikle hammadde fiyatlar1 ve elektrik/is1
maliyetleri kritik belirleyicilerdir .

SAF’in ekonomik ¢ekiciligini artirmak ic¢in devletler c¢esitli politika araclar
uygulamaktadir. AB’de ResFuelEU kapsaminda 2025°te %2, 2030°da %6 SAF zorunlulugu
Ongoriilmiis olup, petrol sirketleri bu yiikiimliliikleri karsilamak {izere Avrupa Emisyon
Ticareti Sistemi (EU ETS) icinde SAF i¢in Ozel tahsisatlar almistir (20 milyon tahsisat;
~1,6 milyar € degerinde)

ABD’de ise “SAF Grand Challenge” hedefiyle 2030’a kadar 94 Mton SAF iiretimi
hedeflenirken, iireticilere galon basina 1,25-1,75 $ vergi kredisi taninmaktadir

Tiirkiye de, 2027’den itibaren uygulamaya gecirecegi pilot SAF kullanim
zorunluluklar1 ile 2030’a kadar %5 emisyon azaltimi hedeflemekte, Tupras ve DB Tarimsal
Enerji gibi tireticilere destek vermeye hazirlanmaktadir

Bu tiir diizenlemeler, maliyet farkini azaltarak SAF talebini stabilize etmek i¢in hayati
Onem tasimaktadir.

Finansal acidan SAF yatirimlari, biiyiik 6l¢ekli tesis kurulumuyla ilgilidir. Yakin bir
ornek olarak orman artiklar1 beslemeli tesisin sermaye maliyeti ~422 M$ olarak rapor
edilmistir; isletme maliyetleri y1lda ~79 M$ olarak hesaplanmistir, bu durumda yillik MSP’ye
ulagmak i¢in onemli bir siirdiiriilebilirlik gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. BCG ve WEF gibi
kaynaklar, SAF’1n is modelinin “vicious cycle” ile karsi karsiya oldugunu; diisiik talebin
yatirimlari, yatirimlarin maliyetleri diisiirememesinin de talebi siirladigimi belirtmektedir .
Bu nedenle, uzun vadeli finansman: diisiik faizli krediler, sabit satin alma garantileri (off-take
agreements), yesil tahviller ve karbon fiyatlamasi gibi enstriimanlar1 icermelidir. Ornegin,
ABD IRA vergi kredisi sayesinde HEFA tesislerinde maliyet farki galon basma 0,5-3,5 $’a
diisebilmektedir, ancak PtL SAF igin esik ¢ok daha yiiksektir (6—10 $/galon).

SAF’1n yayginlastirilmasi ekonomik olarak biiylik zorluklarla kars1 karsiyadir: iiretim
maliyetlerinin yliksekligi, belirsiz finansman modelleri ve feedstock erisimindeki kisitlar
temel engellerdir. Buna karsilik, politika destekleri (vergisel tesvikler, zorunlu karigim
oranlari, ETS avantajlar1) maliyet farkini1 kismen kirabilir. Finansal siirdiiriilebilirlik ise ancak
Ol¢ek ekonomisi, sabit satinalma garantileri ve karbon fiyat mekanizmalarinin esliginde
saglanabilir. Bu lic unsurun entegre edilmesi, SAF’in sanayiye doniisiimiinii miimkiin
kilacaktir.

4. POLITIK YONETISIM VE REGULASYONEL CERCEVE

Stirdiiriilebilir Havacilik Yakitlar1 (SAF) konusunda politik ¢ergeve, hem uluslararasi
kuruluglar tarafindan belirlenen hedeflere hem de ulusal uygulamalara dayali ¢ok katmanli bir
sistem iizerinden sekillenmektedir. Uluslararas1 Sivil Havacilik Orgiitii (ICAO), "Rules of
Thumb" kilavuzu ile iiye iilkelere SAF uygulamalarinda karbon hesaplamalar1 ve yasam
dongiisii analizi kriterleri saglar; bu kriterler, diisiik karbonlu yakit kullanimini tesvik eden
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politika araglar1 i¢in temel teskil eder. Ayrica CORSIA (Karbon Telafi ve Emisyon Azaltim
Programi) kapsamindaki zorunluluklar, iiye iilkelerdeki SAF uygulama diizeylerine dogrudan
yansimaktadir.

Avrupa Birligi (AB), “Fit for 55” paketinin par¢asi olan ReFuelEU Aviation
yonetmeligiyle 2025 yilinda %2, ilerleyen yillarda ise 2030’da %6, 2035’te %20, 2050
yilinda ise %70 SAF kullanim zorunlulugu getirmistir. Ek olarak, EU ETS iizerinden ayrilan
20 milyon karbon tahsisi ile maliyet farkinin hafifletilmesi amaglanmistir

Ingiltere de paralel sekilde 2025 itibariyla zorunlu SAF kotalar1 uygulamaya
baslamistir. Amerika Birlesik Devletleri (ABD), SAF Grand Challenge kapsaminda 2030
yilina kadar yillik 3 milyar galon {iretim hedeflemektedir. Bu hedefin desteklenmesi i¢cin SAF
tireticilerine galon bagina 1,25-1,75$ aras1 vergi kredileri tanmmmistir. Ayrica, California
eyaleti yerel havayollar ile is birligi yaparak 2035 yilina kadar 200 milyon galon SAF
kullanimini tesvik etmektedir.

Asya Pasifik bolgesinde Cin, Hindistan, Singapur ve Giiney Kore gibi iilkeler SAF
kotas1 diizenlemelerini etapli olarak uygulamaya koymaktadir. Ornegin Cin 2022-2025
arasinda 50kt SAF kullanim hedeflerken, Singapur’da 2026’da %1, 2030’da ise %3-5
oraninda SAF kotas1 ongoriilmiistiir; benzer diizenlemeler Hindistan, Japonya, Avustralya ve
Malezya’da da masadadir.

SAF’ i etkin ticarilesmesi, kamu ve Ozel sektor arasindaki giiclii koordinasyona
dayanmaktadir. ABD’de SAF Grand Challenge roadmap ¢er¢evesinde DOE, DOT ve USDA
ortak bir “whole-0f-government” stratejiyle teknolojik yenilik, tedarik zinciri olusturma ve
finansal destek modellerini es zamanl yiiriitmektedir. Benzer yaklasim California’da, eyalet
yonetimi ve havayollar1 arasinda kurulan ¢alisma gruplar1 ve tesvik mekanizmalariyla sahada
uygulanmaktadir.

AB, Global Gateway cergevesiyle tliye iilkelerde yerel SAF yol haritalarini
giiclendirirken, EASA araciligiyla regiilasyon taslaklarmi koordineli bir sekilde
gelistirmektedir. Ayrica Latin Amerika ve Orta Dogu’da da yeni SAF regiilasyonlar1 CIF’ler
artmakta, bolgesel politikalar ¢esitlenmektedir.

Kamu-ozel isbirligi modellerine baktigimizda, Leadvent Group’un vurguladigi gibi,
SAF destekli PPP’ler feedstock paylasimi, tesis yatirim ortakliklari ve Ar-Ge projeleriyle
ekosistemi hizlandirabilir. Ornegin Avustralya, Fransiz ve Cinli aktorler tarafindan baslatilan
projelerde hiikiimet destekli sermaye ve 6zel sektor ekspertizi bir araya gelmektedir.

Bu bolimde, hem uluslararasi diizenleyici gergeveler hem de bolgesel SAF stratejileri
kapsaml1 bir sekilde incelendi. En kritik nokta, giiclii politika araglariyla desteklenen entegre
kamu-6zel modellerin, SAF’in ekonomik yiikiinii hafifleterek endiistriyel doniigimii
hizlandirmasidir. Ozellikle karsilagtirmali olarak degerlendirildiginde, AB nin kat1 kotalartyla
ABD’nin tegvik bazli modeli arasinda denge stratejisinin kuruldugu ve Asya’nin uyum
yeteneginin bolgesel 6zel dinamiklere dayandigi goriilmektedir.

5. YESIL PAZARLAMA STRATEJILERI VE TUKETICI ALGISI

Havayolu sirketleri, stirdiiriilebilirlik odakli sdylemlerini genellikle SAF kullanimi ve
karbon dengeleme taahhiitleri (offset) etrafinda sekillendirmektedir. Ornegin Lufthansa,
“Make Change Fly” kampanyasiyla ucuslarinda %20 SAF kullanimini duyurmus, Air France
ve Etihad ise “Fly Better” ve “Environmental Advocacy” temalariyla benzer mesajlarla 6ne
cikmistir (ASA-Birlesmis Krallik Reklam Standartlari, 2023) twobirds.com+1bbc.com+1.
Ancak ASA, bu kampanyalarin bir¢ogunu kanit eksikligi nedeniyle yaniltici bularak
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yasaklamistir. Bu gelismeler, yesil sdylemlerin yalnizca sdylem degil, kanit temelli iletisimle
desteklenmesi gerektigini isaret etmektedir.

Arastirmalar, duyarl tiiketicilerin ¢evreye duyarli mesajlara pozitif doniis verdigini,
ancak almak istedikleri satin alma karar1 s6z konusu oldugunda tereddiit -ettiklerini
gostermektedir (The Australian, 2024) theaustralian.com.au. Yesil marka imajimin Kkalitesi,
dogru ve seffaf pazarlama stratejileriyle giiclendirilse de, greenwashing algisi tiiketicinin
sadakatini zedeleyebilir. Neureiter & Matthes’e (2023) gore, yesil mesajlarin
dogrulanabilirligi arttikga tiiketicinin giiveni ylikselmekte, aksi durum tiiketim niyetini
olumsuz etkiliyor researchgate.net.

SAF iceren kampanyalar, yalnizca karbon azaltimi degil markanin inovasyon ve
sorumluluk kimligi acisindan da onemli sinyaller sunar. Ancak halihazirda kiiresel SAF
kullanim oran1 %]1’in altinda olup, %10 hedefi tanimlanmis olsa da iletisim stratejileri heniiz
tilketicide giicli eyleme donismemistir (Simpliflying, 2025) green.simpliflying.com.
Avrupa’da yalnizca %5°lik havayolu, performansini agik¢a duyururken, %59°u greenwashing
endisesiyle soOylemlerini kismen ya da tamamen ¢ekmis durumda. Bu da SAF
kampanyalarinin etkinligini kanitlarla desteklemeden artirmanin miimkiin olmadigini
gostermektedir.

Greenwashing konusu havacilikta giderek goriiniir hale gelmistir. Virgin Atlantic’in
“100% SAF ile transatlantik ugus” kampanyasi, ASA tarafindan yaniltict
bulundu thetimes.co.uk+1lesteraldridge.com+1. AB diizeyinde 20 havayolu bu konuda
sorusturulmakta; GEU, “sustainable” veya “net zero” gibi terimlerin agiklanmadan
kullanilmasimn1 ~ sakincali  bulmaktadir safinvestor.com. Greenwashing hukuki riskleri
artirmanin yani sira, tiiketicide gliven kaybina yol acgarak yesil pazarlama cabalarim
anlamsizlastirabilir. Seffaflik, belgelendirme ve Olgiilebilir hedeflerin agiklanmasi, etik
iletisimi miimkiin kilacaktir.

Bu boéliimde, havayolu sirketlerinin SAF ve siirdiiriilebilirlik sdylemleri, yesil tiiketici
dinamikleri, kampanyalarin etkisi ve greenwashing riskleri bi¢iminde yapilandirilmis
biitlinciil bir analiz sunuldu. Etkin yesil pazarlama, ancak acik veri, dogrulanabilir iddialar ve
etik taahhiitlerle miimkiindiir. Aksi halde tiiketicinin algisinda olusan giivensizlik, markalarin
stirduirtilebilirlik stratejilerine zarar verir.

6. KURESEL KARSILASTIRMALI VAKA ANALIZLERI

Avrupa Birligi, ReFuelEU Aviation mevzuati ile 2025 yilinda %2, 2030°da %6 SAF
kullanim1 zorunlulugu uygulamaya almis olup, 2035’te %20 ve 2050’de %70 kotalar
hedeflenmektedir (Carbon Direct, 2024; The Straits Times, 2024). Bunlara ek olarak Ingiltere,
2030 yili i¢in %9,5 SAF kotast ve PTL hedefleri getirmistir (The Straits Times, 2024). Bu
giiclii regiilasyon yaklagimi, sektore hem net hedef hem de bor¢lanma tesviki saglarken, A4E
gibi havayolu dernekleri tarafindan maliyet baskisi1 altinda elestirilmektedir (European airlines
push back against EU’s SAF mandates amid cost concerns) . Bu model, politika seffaflig1 ve
uzun vadeli planlama acisindan referans teskil etmektedir.

ABD, “SAF Grand Challenge” ile 2030’a kadar yillik 3 milyar galon SAF {iretimi
hedeflemekte; buna paralel olarak vergi kredisi uygulamaktadir (U.S. outlines roadmap...,
2022). Biden yonetimi, IRA kapsaminda SAF freticilerine blender kredileriyle destek
vermekte; DOE, DOT ve USDA’nin entegre yaklasimi finansman, altyapt ve distribiitor
iliskilerini giiclendirmektedir (reddit). Bu model, regiilasyondan ziyade piyasa gliclendirmeye
dayanmakta, 6zel sektorle koprii kurarak teknolojik biliylimeyi tesvik etmektedir.
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Japonya, 2030 itibariyla uluslararasi uguslarda %10 SAF hedeflemekte olup, biyokiitle
kaynakli projeler i¢in kamu-6zel ortakliklar1 tesvik etmektedir (Reuters Factbox ..., 2024).
Singapur ise 2026’dan itibaren %1 SAF kotas1 uygulamasina baslayarak, 2030°da %3-5’e
yiikselmeyi planlamaktadir. CAAS, yolcu levhasi getirecegini agiklamis; SIA da ExxonMobil
ve Neste ile pilot SAF kullanimini test etmistir (Straits Times, 2024; reddit) . Bu iki tilke, kent
merkezli stratejilerle giivenilir altyap1 ve teknoloji kombinasyonuna odaklanmaktadir.

Tiirkiye, ICAO taahhiidii dogrultusunda 2027°den itibaren uygulanacak %5 emisyon
azalttimi hedefiyle sahte SAF zorunluluklari belirlemistir. Ucguslarda SAF kullanimini
desteklemek i¢in Tiipras ve DB Tarimsal Enerji’ye {iretim tesviki vermekte, yasal
yikiimliliikler getirmektedir (Reuters, 2025; Tiipras basin agiklamasi). Tarim atiklar
potansiyeli yiiksek olmakla birlikte, bioenerji lojistigi ve maliyet etkinligi agisindan mikro
6lgekli uygulamalar heniiz emekleme asamasindadir (Wikipedia — Bioenergy in Turkey). Bu
model, regililasyon altyapis1i gelisirken lojistik ve Tlretim kapasitesi agisindan Onemli
potansiyeller barindirmaktadir.

o AB giiclii kotalarla trend belirleyici pozisyonunda, ancak havayollar1 maliyet baskisini
dile getiriyor.

e ABD piyasa destekli, vergi tesvikli ve 6zel sektor isbirligine dayali bir model izliyor.

e Japonya ve Singapur, teknolojik altyapi iizerine yatirim yaparak diisik riskli,
kontrollii bir gegis plan1 sunuyor.

o Tiirkiye ve gelismekte olan iilkeler, regiilasyonlar1 belirlemis, fakat iiretim 6lgegini
ve tedarik zinciri yapisin1 kurmak i¢in ¢aligiyor.

7. BULGULAR VE TARTISMA

Analiz edilen veriler ve vaka incelemeleri 1518inda, SAF’1n ticarilesmesinde ekonomik
faktorler ile politik yonetisim arasindaki etkilesim temel belirleyicidir. Avrupa Birligi gibi
giiclii regiilasyon ve zorunlu kullanim kotasi1 uygulayan bolgelerde, liretim maliyetlerinin
yiikksek olmasina ragmen, siirdiiriilebilir finansman ve karbon fiyatlamasi sayesinde SAF
talebi istikrarli bicimde artmaktadir (Xu vd., 2024; Carbon Direct, 2024). Ote yandan,
ABD’de vergi tesviklerine dayali piyasa destek modeli, 6zel sektor yatirimlarini
hizlandirmakta, ancak politika belirsizlikleri riskleri artirmaktadir (DOE vd., 2024). Tirkiye
ve gelismekte olan pazarlar ise heniiz regiilasyon ve altyapt uyumunda baslangig
asamasindadir; bu da ticarilesme siirecini yavaslatmaktadir (Reuters, 2025).

Havayolu sirketlerinin ~ stirdiiriilebilirlik ~ sdylemleri, SAF tabanli pazarlama
kampanyalar1 ve yesil tiiketici algis1 arasinda uyum saglamak zorunludur. Ancak ASA’nin
greenwashing tespitleri, tliketici giivenini olumsuz etkileyerek kampanya etkinligini
simirlandirmaktadir (ASA, 2023). Avrupa’daki bazi havayollarinin kampanyalarimi  geri
cekmesi, etik ve dogrulanabilir iletisim ihtiyacin1 gostermektedir (Neureiter & Matthes,
2023). Bu baglamda, seffaflik ve somut karbon azaltim kanitlari, pazarlama basarisinin
anahtaridir.

Kiiresel vaka analizleri, politika uyumunun pazarlama performansini dogrudan
etkiledigini gostermektedir. AB gibi siki regiilasyon uygulayan pazarlar, havayollarinin
stirdiiriilebilirlik taahhiitlerini daha somut hale getirmesini zorunlu kilarak, tiiketicide pozitif
alg1 yaratmaktadir. Buna karsilik, tesvik odakli ve esnek politikalar benimseyen ABD gibi
pazarlarda, pazarlama mesajlar1 daha yenilik¢i fakat bazen dogrulanabilirlikten uzak
olabilmektedir (EASA, 2024; Reuters, 2024). Tirkiye gibi gelismekte olan pazarlarda ise

Arastirma Makalesi  ISSN:2757-5519  socratesjournal.org Doi: 10.5281/zen0d0.16370028

57



Socrates Journal of Interdisciplinary Social Researches, 2025, Volume 11, Number 55

regiilasyonun pazarlama stratejilerine etkisi halen sinirlidir ve bu durum, hem i¢ pazar hem de
uluslararasi rekabet acisindan zorluk yaratmaktadir.

Bu boliimde elde edilen bulgular, SAF ticarilesmesinin basarili olabilmesi igin
ekonomik tesvikler, giiclii politik cerceveler ve etik, seffaf pazarlama stratejilerinin entegre
edilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Ayrica politika uyumunun pazarlama basarisi
tizerindeki belirleyici rolii, siirdiiriilebilir havacilik sektoriinde gelecege yonelik kritik bir
odak alani olarak goriilmelidir.

8. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alisma, siirdiiriilebilir havacilik yakitlarinin  (SAF) ticarilesme siirecinde
ekonomik uygulanabilirlik, politik yonetisim ve yesil pazarlama stratejilerinin bir arada ele
alimmasinin 6nemini vurgulamigtir. Teorik olarak, SAF ticarilesmesinde ¢ok boyutlu
dinamiklerin nasil etkilesimde bulundugunu kapsamli bir sekilde analiz ederek, literatiirdeki
bosluklar1 doldurmustur. Pratik katki olarak, politika yapicilar ve havayolu sirketlerine, SAF
kullaniminm1 yayginlastirmak ic¢in etkili regiilasyonlarin yani sira, tiiketici algisim1 dogru
yonetmenin ve etik pazarlama iletisiminin gerekliligini ortaya koymustur. Bu sayede hem
ekonomik siirdiiriilebilirlik hem de sektor paydaslarinin sosyal kabulii gliglendirilmistir.

Politika yapicilarin, SAF ticarilesmesini hizlandirmak igin piyasa destekli tesvik
mekanizmalarimi (6rnegin vergi kredileri, karbon fiyatlandirmasi) ve zorunlu kullanim kotas1
gibi diizenleyici araglar1 dengeli sekilde kullanmalar1 onerilir. Ayrica, uluslararasi isbirligi ve
uyum mekanizmalarinin  gelistirilmesi, 0Ozellikle gelismekte olan iilkelerde altyapi
yatirnmlarinin - artirtlmast  kritik 6nem tasimaktadir. Yesil pazarlamada ise, seffaflik
standartlarinin olusturulmasi ve greenwashing riskine kars1 etkili denetim mekanizmalarinin
hayata gegcirilmesi gerekmektedir. Kamu-6zel sektor ortakliklarinin giiclendirilmesi ve
tiikketici bilincinin artirilmasi da uzun vadeli basari i¢in stratejik oncelikler arasinda olmalidir.

Calismada odaklanan ekonomik, politik ve pazarlama boyutlarina ek olarak, SAF
tedarik zincirinin siirdiiriilebilirlik agisindan daha derinlemesine incelenmesi gerekmektedir.
Ayrica, tiiketici davranislarinin farkli kiiltiirel baglamlarda nasil degistigi, yesil pazarlama
stratejilerinin bu farkliliklara gore nasil optimize edilebilecegi onemli arastirma alanlaridir.
Teknolojik gelismelerin SAF {iretimi ve dagitimi {izerindeki etkileri ile dijitallesmenin
pazarlama siireclerine entegrasyonu da ileri ¢aligmalar i¢in zengin firsatlar sunmaktadir. Son
olarak, politika etkilerinin uzun vadeli Olgiimleri ve karsilastirmali saha analizleri,
stirdiiriilebilir havacilik politikalarinin etkinligini daha iyi anlamaya katki saglayacaktir.

KAYNAKCA

Ambrosio, W. B., Sousa, B. A., Kanieski, J. M., Marchiorie, P., & Mockaitis, G. (2025).
Sustainable aviation fuels: Opportunities, alternatives and challenges for
decarbonizing the aviation industry and fostering the renewable chemicals. arXiv
preprint. https://doi.org/10.48550/arXiv.2504.03880

Argus Media. (2025). The SAF Policy & Market Guide 2025. https://www.argusmedia.com

ASA — Advertising Standards Authority. (2023). Green claims in aviation: ASA rulings and
guidance. https://www.twobirds.com/en/insights/2023/uk/greenwashing-in-
aviation-recent-asa-rulings

ASTM International. (2011). ASTM D7566 — Standard specification for aviation turbine fuel
containing synthesized hydrocarbons. https://www.astm.org/d7566

Arastirma Makalesi  ISSN:2757-5519  socratesjournal.org Doi: 10.5281/zen0d0.16370028

58


https://www.argusmedia.com/

Socrates Journal of Interdisciplinary Social Researches, 2025, Volume 11, Number 55

BCG (2025). Sustainable aviation fuels need a faster takeoff. Boston Consulting Group.

CAAFI (Commercial Aviation Alternative Fuels Initiative). (2023). SAF production and
infrastructure overview.
https://caafi.com/resources/pdf/CAAFI_Webinar_A93_A100-Prem_Lobo.pdf

Carbon Direct. (2024). Beyond the transatlantic core: Emerging SAF mandates in global
markets. https://www.carbon-direct.com/insights/beyond-the-transatlantic-core-
emerging-saf-mandates-in-global-markets

Carbon Direct. (2024). Beyond the transatlantic core: Emerging SAF mandates in global
markets. https://www.carbon-direct.com/insights/beyond-the-transatlantic-core-
emerging-saf-mandates-in-global-markets

DOE, DOT, & USDA. (2024). SAF Grand Challenge Roadmap Implementation Framework.
U.S. Department of Energy. https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-
11/SAF%20GC%20Roadmap%20Implementation%20Framework%20fact%20shee
t%20Final.pdf

EASA. (2024). Sustainable Aviation Fuels policy actions. European Union Aviation Safety
Agency. https://www.easa.europa.eu/en/domains/environment/eaer/sustainable-
aviation-fuels/saf-policy-actions

European Commission Climate Catalyst (2024). Sustainable aviation fuel policy in the
European Union.

Green, S. (2025). Sustainable Aviation Outlook Report 2025. Simpliflying Green.
https://green.simpliflying.com/p/sustainable-aviation-outlook-report-2025

ICAO. (2023). Guidance on SAF Policies — Version 1. International Civil Aviation
Organization. https://www.icao.int/environmental-
protection/Documents/SAF/Guidance%200n%20SAF%20policies%20-
%20Version%201.pdf

Kog, E. (2023). Green marketing strategies and climate change awareness in sustainable
transportation: The case of airline companies. Marine Science and Technology
Bulletin, 12(4), 459-472. https://doi.org/10.33714/masteb.1375842

Leadvent Group. (2024). Public-Private Partnerships in Sustainable Aviation Fuel
Development. https://www.leadventgrp.com

MIT Energy Initiative. (2024). Sustainable aviation fuel roadmap: Power-to-liquid and
biomass conversion.
https://roadmaps.mit.edu/index.php/Sustainable_Aviation_Fuel

Neureiter, A., & Matthes, J. (2023). Sustainable flying? The effects of greenwashed claims in
airline advertising on perceived greenwashing, brand outcomes and attitudes toward
flying. Journal of Environmental Psychology, 87, 102004.
https://doi.org/10.1016/j.jenvp.2023.102004

Oztiirk, T., Arslan, Y., & Demir, E. (2024). Thermophysical characterization of SAF blends
for aviation applications. Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, 147, 1-12.
https://link.springer.com/article/10.1007/s10973-024-13027-5

Pan American Finance / WEF (2024). Global SAF market overview.

Polat, M. (2025). Examining the effect of green marketing strategies on airline consumers’
purchasing behavior in the scope of theory of planned behavior (TPB). Pazarlama

Arastirma Makalesi  ISSN:2757-5519  socratesjournal.org Doi: 10.5281/zen0d0.16370028

59


https://www.easa.europa.eu/en/domains/environment/eaer/sustainable-aviation-fuels/saf-policy-actions
https://www.easa.europa.eu/en/domains/environment/eaer/sustainable-aviation-fuels/saf-policy-actions
https://www.leadventgrp.com/
https://link.springer.com/article/10.1007/s10973-024-13027-5

Socrates Journal of Interdisciplinary Social Researches, 2025, Volume 11, Number 55

ve Pazarlama Arastirmalari Dergisi, 18(1), 213-242.
https://doi.org/10.15659/ppad.18.1.1504357

PW Consulting (2024). Renewable Sustainable Aviation Fuel (SAF) Market.

Reuters (2025, June 30). Turkey to set sustainable aviation fuel mandates for airlines,
suppliers.

Reuters. (2024). Japan and Singapore pursue sustainable aviation fuel targets.
https://www.reuters.com/sustainability/aviation/japan-singapore-saf-innovation-
2024-04-15

Reuters. (2024, October 30). California, major airlines work to boost sustainable aviation fuel
use. Reuters. https://www.reuters.com/sustainability/california-major-airlines-work-
boost-sustainable-aviation-fuel-use-2024-10-30

Reuters. (2025). Turkey to set sustainable aviation fuel mandates for airlines, suppliers.
https://www.reuters.com/sustainability/climate-energy/turkey-set-sustainable-
aviation-fuel-mandates-airlines-suppliers-2025-06-30

Reuters. (2025, June 30). Turkey to set sustainable aviation fuel mandates for airlines,
suppliers. Reuters Sustainability. https://www.reuters.com/sustainability/climate-
energy/turkey-set-sustainable-aviation-fuel-mandates-airlines-suppliers-2025-06-30

SAF Investor. (2024). EU scrutinises airlines’ use of SAF in eco-marketing. Retrieved from
https://www.safinvestor.com/news/144914/eu-scrutinises-airlines-use-of-saf-eco-
marketing

Sharma, A., & Arief, M. M. (2024). Hydrogen in aviation: Evaluating the feasibility and
benefits of a green fuel alternative. https://doi.org/10.48550/arXiv.2412.15137

The Australian. (2024, February 9). Travellers reluctant to pay for greener flights despite
desire for sustainability. The Australian.
https://www.theaustralian.com.au/business/aviation/travellers-reluctant-to-pay-for-
greener-flights-despite-desire-for-sustainability/news-
story/a8d1b04004e1a3c9f83466efdde05fdd

The Straits Times. (2024). Singapore announces sustainable aviation fuel mandates and
incentives.  https://www.straitstimes.com/business/companies-markets/singapore-
announces-saf-mandates-2024

The Times. (2024, November 20). Virgin Atlantic ad banned over sustainable fuel claim. The
Times UK. https://www.thetimes.co.uk/article/virgin-atlantic-ad-banned-over-
sustainable-fuel-claim-gdvgjt8fp

U.S. Department of Energy (DOE), Department of Transportation (DOT), & USDA. (2024).
SAF Grand Challenge Roadmap Implementation Framework.
https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-
11/SAF%20GC%20Ro0admap%20Implementation%20Framework%20fact%20shee
t%20Final.pdf

Wikipedia. (2024). Sustainable Aviation Fuel.
https://en.wikipedia.org/wiki/Sustainable Aviation Fuel

Xu, X., Zhang, Y., & Li, H. (2024). Economic and policy analysis of sustainable aviation fuel
adoption: A comparative study. Transportation Research Part D: Transport and
Environment, 105, 103289. https://doi.org/10.1016/j.trd.2023.103289

Arastirma Makalesi  ISSN:2757-5519  socratesjournal.org Doi: 10.5281/zen0d0.16370028

60


https://en.wikipedia.org/wiki/Sustainable_Aviation_Fuel

Socrates Journal of Interdisciplinary Social Researches, 2025, Volume 11, Number 55

Xu, Y., Zhang, S., Deng, X., Lee, S.-Y., Wang, K., & Li, L. (2024). Bibliometric analysis and
literature review on sustainable aviation fuel (SAF): Economic and management
perspective. Transport Policy. https://doi.org/10.1016/j.tranpol.2024.11.014

Xu, Y., Zhang, S., Deng, X., Zhang, M., & Xie, H. (2024). Sustainable aviation fuel
technologies, costs, emissions, policies, and markets: A critical review. Journal of
Cleaner Production, 449, 141472. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2024.141472

Arastirma Makalesi  ISSN:2757-5519  socratesjournal.org Doi: 10.5281/zen0d0.16370028

61



