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OZET

Makalede geometri 6gretimi siirecinde faydali mantiksal ¢aligmalarin dogru siniflandiriima
yontemleri yansitilmaktadir. Ogrencilerin  zihinsel aktivitelerini giiglendirmenin ve 6grenci
diisiinmesini etkinlestirmenin yollar1 gosterilmektedir. Makalede verilen problem ¢6zme
yonteminin 6grenme sistemi, ogrencilerin biligsel etkinliklerinin (algi, dikkat, bellek, diistinme ve
konusma, hayal giicli ve yaraticilik), 6zellikle diisiinme islemleri ve bigimlerinin tiim asamalarinin
gelistirilmesinde ve diizenlenmesinde 6nemli bir arag olabilir. Olumlu sonuglara ve problem ¢dzme
yoluyla kazanilan deneyime dayanarak, 6grencilerin ileriyi diisiinme, zorluklarin iistesinden gelme,
yargida bulunma ve kanitlama becerilerini gelistirmenin 6nemli bir gorev oldugu diistiniilmektedir.
Bu da o6ncelikle bu tiir sorunlarin ¢oziimiiyle gerceklestirilebilir. Burada asil odak noktasi, sekillerin
ozelliklerinin 6grenilmesine, bunlarin problem ¢oziimiine ve pratige uygulanmasina dayali olarak
ogrencilerde mantiksal diistinmenin gelistirilmesi olmalidir.

Lise matematik dersinin stereometri boliimiiniin 6gretiminde uzaysal sekillerin 6gretiminde
ogrencilerin ¢o6zmekte zorlandiklart sorular bulunmaktadir. Makalemizde bu tiir iki soruyu
inceledik. Ayni r yaricapia sahip dordiincii top masanin iizerine giivenli bir sekilde dokunarak
yerlestirilir ve ayni yarigapa sahip besinci top, agtiklart deligin iizerine yerlestirilir. Besinci topun
tepesinden masa diizlemine kadar olan mesafeyi bulmaniz gerekiyor. Her biri diger igiine
dokunacaq yerlestirilmis dort esit kiireyle ¢cevrelenmis bir koninin kesitinin tepe agisini belirleyin.

Anahtar kelimeler: Diizlem, kiire, yarigap, alan

ABSTRACT

The article reflects the correct classification methods of logical studies useful in the process
of teaching geometry. Ways to strengthen students’ mental activities and activate student thinking
are shown. The learning system of the problem-solving method given in the article can be an
important tool in the development and regulation of all stages of students' cognitive activities
(perception, attention, memory, thinking and speech, imagination and creativity), especially
thinking processes and forms. Based on the positive results and experience gained through problem
solving, it is considered an important task to develop students' skills in thinking ahead, overcoming
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difficulties, making judgments and proving. This can be achieved by first solving such problems.
The main focus here should be on developing logical thinking in students based on learning the
properties of shapes and their application to problem solving and practice.

There are questions that students have difficulty solving while teaching spatial shapes in the
stereometry section of the high school mathematics course. We examined two such questions in our
article. The fourth ball with the same radius r is placed on the table, touching it securely, and the
fifth ball with the same radius is placed over the hole they made. You need to find the distance from
the top of the fifth ball to the table plane. Determine the vertex angle of the section of a cone
enclosed by four equal spheres, each placed touching the other three.

Key words: Plane, sphere, radius, area

1. GIRIS

Geometri, 6grencilerin zihin esnekligini, diistinme ve yapilandirma yeteneklerini gelistirmek
ve giizellik duygularin1 gelistirmek icin biiyiik bir potansiyele sahiptir. Burada asil odak noktasi,
sekillerin 6zelliklerinin 6grenilmesine, bunlarin problem ¢6zliimiine ve pratige uygulanmasina
dayali olarak 6grencilerde mantiksal diisiinmenin gelistirilmesi olmalidir.

Lise matematik dersi geometri igerik satirinin stereometri bolimiiniin 6gretiminde uzaysal
sekillerin hesaplanmasinda 6yle problemler bulunmaktadir ki 6grenciler bunlar1 ¢ézmekte zorluk
¢cekmektedir.

Calisma 1: P diizleminde yaricap1 r - e esit olan dort kiire yerlestirilmistir. M, N, K ve L
kiirelerin P diizlemi ile teget noktalaridir. Onlarin O;, O, O3, O4 merkezleri O;M = O,N = O3K, =
O4L = r mesafelerinde diizlemden ayrilir. Bir-birine dokunmakta olan iki kiirenin merkez noktalari
arasindaki mesafe 2r, yani: 0,0, = 0,03 = 0304 = 0,407 = 2r. Besinci kiire ilk dord kiire olan O,
0,, O3, O4 kiirelerine 2r mesafede dokunmaktadir (Antonos, 1964).

—

=

P =

—_
\

Resim 1. Resim 1 a.

Oyleyse 0;0,030405 sekli biitiin kenarlarini esit olan (hem esasda, hem kenarlarda) diizenli
dortgen piramit olacaktir. Besinci kiirenin merkezi OOs + OA; = OOs + r — e esit mesafede P
diizleminden ¢ikarilacaktir. Besinci kiirenin A {ist noktasi A;Os dik agisinin devaminda, besinci
kiirenin iist noktasindan 2r + OOs-¢ esit olan P diizlemine kadar OsA mesafesinde yerlesecektir.
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0,0, _2r
2 2

0,005 dik tiggeninden OOs pargasint buluyoruz, burada O, Oy =2r ve 0O, =

Cevap. AA = r(2+\/§)

Calisma 2: Dord kiirenin O;, O, 0Oz, 04 merkezleri bir-birinden 2r uzaklikta
yerlesmelidir. Sonugta, 010,030, sekli kenar1 2r olan diizenli tetrahedrondur (AuToHOB, 1964).

ACB konisi (resim 2) NT dairesi boyunca tarif edilen dord kiireden olan Oy kiiresine tegetdir.
Diger iiciiniin her birine (6rengin, kiire O;) iki noktadan tegetdir: onlardan biri K, esasda
yerlesmektedir, digeri, M — yan yiizeyde. Koninin ekseni OO tetraedronunun yiiksekligi ile
birbirinin {stiindedir. O; merkezi M dokunma noktasndan gecen ACD kesitinin diizleminde
yerlesiyor (¢iinkii O;M diiz ¢izgisi koni ve kiirenin teget oldugu diizlemine dik agidadir ve ACD
kesitinin diizlemi bu teget diizlemine dik agidadir) .

Resim 2. Resim 2 a.

Bu su demek, ACD diizlemi O kiiresini biiyilik dairede kesiyor; O, ayrica O4 topunu bdyiik
dairede kesiyor ve AC-ni olusturan bu boyiik dairelerin ortak teget noktasidir.

a
Sonug olarak, AC||0104 ve Z£0,0,0=4£ACD=2 (e - kesitinin C tepe noktasinda istenilen
. 0o
acidir). Yani, Slng = o Ol . Fakat 0104 = 2r ve OO; pargas1 (010,03 tiggeni etrafinda ¢evrili
1V
0,0 2r a1
dairenin arigapi 122 — " ¢ oesittir. sin—=-=  sonu¢ aliyoruz. Buradan
yarigapi) NG 2" f y
coser =cos? % —sin? & = 1 pulapiliriz.
2 2 3

Cevap: «a =2arcsin 1 = arccos%

J3
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Makale geometrideki zor 6gretim materyallerini 6gretmenin etkili yollarindan bahsediyor.
Bilginin yol gosterici kismin1 dgrencilere aktarmanin yollar1 ve bilgiyi edinmenin yollar1 gdsterildi.
Egitim silirecinde genelleme, Ogrencilerin matematik kiiltiiriinii ve diisiinmesini gelistirmede
sistematik ve mantiksal bir islemdir. Makalede verilen problemin ¢oziimiine yonelik bir yontem
bulunmasi bu diisiincenin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. C6ziim yontemini dogru kullanarak
ogrencilerin su veya bu tiir problemleri ¢6zmekte zorluk yasamamalar1 olduk¢a faydalidir (Quliyev,
2010).

Ortaokul matematik dersi stereometri boliimiiniin 6gretiminde 6grenciler uzaysal fiqiirlerle
ilgili problemlerin ¢6ziimiinde zorluk yasamaktadirlar.

Makale O;, O,, Os, O, kiirelerinin merkezlerinin birbirinden 2r uzakta oldugunu ve
01070304-iin kenar1 2r olan diizgiin bir dortyiizlii oldugunu gosteriyor. Kiirenin tepesinden

diizleme olan mesafenin hesaplanmasiyla AA, = r(2 ++/2 ) elde edildi.

Makalede bes kiirenin bir diizlem {iizerindeki karsilikli konumu ve her biri diger iigiine
degecek sekilde diizenlenmis dort esit kiireyle ¢evrelenmis bir koninin eksenel boliimiiniin tepe

. . 1 1
acis1 belirlenmistir. & =2arcsin — = arccos 3

J3

Boylece Ogrenciler geometri problemlerini burada gosterilene gore kendi baslarina, bazen
daha etkili yollarla ¢ozebilirler. Dogru sonuca ve deneyime dayanarak, ileriye bakarak zorluklarin
iistesinden etkili bir sekilde diisiinmeyi 6grenebilirler. Bu durum algi, dikkat, hafiza, diisiinme ve
konugma, hayal giicii ve yaraticilik gibi bilissel aktivitelerin gelisiminde olumlu rol oynar
(JIunckuit, 1970).

Bu makaleye ek olarak, sonunda belirtilen literatiirii kullanarak geometri hesaplama, ispat ve
yapim problemlerini ¢6zme konusunda belirli bir aligkanlik ve beceri kazanmak miimkiindiir.
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