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OZET

21. ylizyilda, diinya ekonomileri tarafindan kullanilan enerjinin % 80’1 fosil yakitlardan elde
edilmektedir. Ancak, yapilan arastirmalarda petrol, dogal gaz, komiir rezervleri gibi fosil yakit rezervlerinin
giin gectikce azaldig1 ve siirekli artan enerji talebini cok uzun siire karsilayamayacagi ileri siiriilmektedir.
Gunlimuzde ekonomiler icin biiyiime ve siirdiiriilebilir kalkinmalarinin en 6nemli etkeni enerjidir. Bu 6zelligi
nedeniyle enerji i¢in iilkeler arasinda kiyasiya bir rekabet vardir. Petrol fiyatlarinda yasanan artislar, 6demeler
dengesi ve cevreye zararlar1 gibi negatif etkilerinden sakinmak icin enerji arzinda yeni alternatiflerin
aragtirilmasi ve teknolojik gelismeler yenilenebilir enerji kullanimina olanak saglamistir. Enerjide dis
kaynaklara bagimliligin oniine gegilmesi fosil kaynaklardan ileri gelebilecek aksakliklarin kargi dnlemlerin
alinmasi, enerji gesitlerinin arttirtlmasi ile miimkiin olabilmektedir. Bu nedenle yenilenebilir enerji, ntkleer
enerji ve diger enerji kaynaklari ile makroekonomik degiskenler arasindaki iligki aragtirilmaktadir.

Bu ¢alisma da, yenilenebilir enerji kullaniminda ilk siralarda yer alan AB (yesi 12 (ilkeden Almanya,
Avustralya, ABD, isveg, ispanya, italya, Brezilya, Japonya, Birlesik Krallik, Hindistan, Fransa, Kanada ve
Tiirkiye’den olusan 13 Ulkede yenilenebilir enerji ile ekonomik biiyiime ve isgiiciine katilim orani (15-64 yas
aras1 toplam niifusun% 'si) arasindaki iliski ve iliskinin yonii Dumitrescu ve Hurlin tarafindan gelistirilen
nedensellik testi yardimiyla incelenmistir. Nedensellik testi sonuglarina gore, yenilenebilir enerjiden isgiicii
katilim oranina dogru tek yonlii nedensellik iliskisi oldugu, ekonomik bliyumeden yenilenebilir enerji ve
yenilenebilir enerjiden ekonomik bliyuimeye dogru ¢ift yonlii nedensellik iliskisi elde edilmis Geri Besleme
Hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Ekonomik Blyume, Dumitrescu ve Hurlin Nedensellik Testi.
ABSTRACT

In the twenty- first century, eighty percent of energy used by world economies is obtained from the
fossil fuels. However in researches it is claimed that Fossil fuels like petrol,natural gas and cool reserves have
been decreasing day and it won’t meet the contantly increasing demand for along time .Today the most
important factor of growth and sustainable development for economies is energy. Because of this reason, there
is a comptetion among the countries for energy. Increases in the petrol prices, researching of new alternatives
in energy demand in order to present the negative effects like balance of payments and harms for environment
and technological developments have enabled the usage of renawable energy sources. Preventing the
dependence on outsource, taking measures against the hitches due to fossil sources will be possible by
increasing the energy diversity. Thus the relationship among the renawable energy, nuclear energy and other
energy sources with macroeconomics variance has being searched.

In this study, the relation among the energy consuption, economic development ,and joining the
workforce and the direction of relation has been searched in 12 European Union countries which are the first
ones in the usage of renawable energy and other 13 countries consisting of Germany, Australia, USA, Sweden,
Spain, Italy, Brazil, Japan, United Kingdom, India, France ,Canada and Turkey via causality test, there is one
way causality relationship from the usage of renewable energy towards the rate of joining the work force , and
there is a double-sided causality relationship from the economic development towards the renewable energy
usage towards economic development, it has been found that Feedback Hypothesis is valid.

Keywords: Renewable Energy, Economic Growth, Dumitrescu and Hurlin Causality Test.
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1. GIRIS

21. ylizyilda gelismis ve gelismekte olan iilkelerde tarimsal ve sanayi iiretimindeki artis, ulagim
ve teknolojideki gelismeler insanlarin hayat standartlarini yiikseltmis bu durum enerji talebinde artisa
sebep olmustur. Yapilan analizler 10 y1l sonrasinda diinyada enerji ihtiyacinin simdi oldugundan %
60 daha fazla olacagimi gostermektedir. Enerji yogun faaliyetlerin artmasi beraberin de bir takim
sorunlar1 getirmektedir. Bunlar, kolay ulagilabilen ve yenilenemez enerji kaynaklar1 olarak ifade
edilen petrol, dogal gaz ve komiir rezervlerinin tiilkenebilmesi ihtimali; ikincisi ise ¢evre kirliligine
ve iklim degisikliklerine eden olan basta karbondioksit ve metan gibi gazlarin salinimi problemidir.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (2017)’nin sitesinden alinan istatistiksel bilgilere gore petroliin
51 yil, dogalgazin 53 yil, kdmiiriin ise 114 yil rezerv kullanim siiresi oldugu hesaplanmistir. Yetersiz
enerji arz1 sosyal, ekonomik ve yasam kalitesi basta olmak iizere gelisme siirecinin her agsamasini
olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle de mutlaka alternatif enerji kaynaklarinin aragtirilmasi
gerekmektedir. Fosil CO2 gazinin atmosferde yogun bir sekilde birikmesi kiiresel 1sinmaya neden
olmaktadir (Evrendilek ve Ertekin, 2003). Kiiresel 1sinma ve iklim degisimi problemleri ekonomik
biiyiime, enerji talebi ve gevresel kirlenme iliskisini yeni bir boyuta tasimistir. Petrol talebinin artmasi
beraberinde enerji arz guvenligi sorununu giindeme getirmektedir. 2050 yilinda CO2 gazi saliniminin
su andaki boyutunun iki katina ulagsacagi tahmin edilmektedir. Bu nedenle gelismis ve gelismekte
olan ulkeler fosil enerjiye alternatif kaynaklar1 arastirmaktadir. Bu kaynaklarin basinda da
yenilenebilir enerji kaynaklar1 gelmektedir.

Yenilenebilir enerji, ekonominin enerji ihtiyacinin yerli kaynaklartyla saglamasina olanak
taniyarak, disa bagimliligin azaltilmasi, siirdiiriilebilir enerji kullaniminin saglanmasi ve cevre
sorunlariin en aza indirilmesi agisindan olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. 2020 yilinda diinya
ekonomilerince tlketilen enerjinin yaklasik % 20’si yenilenebilir kaynaklardan elde edilmektedir.
Tiirkiye’de de 6zellikle son 15 yillik donemde yenilenebilir enerji alaninda ciddi ilerlemeler goze
carpmaktadir. Uluslararas1 Enerji Ajansi’na (IEA) iiye tilkeler arasinda Tiirkiye, elektrik iiretiminde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ag¢isindan 13. sirada bulunmaktadir. IEA’nin 2020
raporuna gore, elektrik talebinin riizgar, fotovoltaik (FV) giines, hidroelektrik ve niikleer enerji gibi
kaynaklardan saglanmasina yonelik biiyiik bir doniisiim gergeklesmektedir. 2019 yilinda komiirden
elektrik iiretimi degerlerini ilk kez gegen yenilenebilir enerjinin, elektrik tiretimindeki paymin %40’a
ulagsmasi beklenmektedir( https://temizenerji.org/2020/04/30/iea-kuresel).

Siirdiiriilebilir biiylime kavrami i¢in ¢ok 6nemli bir girdi olarak kabul edilen enerji, giin gectikge
daha fazla talep edilmektedir. Bunun yanisira giiniimiizde ¢ok yaygin olarak kullanilan birincil enerji
kaynaklar1 sinirlidir. Bu durum enerji gereksiniminin kargilanmasi ve ekonomik biiylime kavrami i¢in
yapilan calismalar1 6nemli kilmaktadir. Yapilan analizlerde elde edilen sonuglara gore fikir birligi
saglanamasa da, enerji tiikketimi ve biiylime arasindaki nedensellik iligkisi iizerine yapilan
caligmalarin dort farkli hipotez cergevesinde sekillendigi goriilmektedir.

Bilyume hipotezi; enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi
s6z konusu oldugunda biiytime hipotezi gegerli olmaktadir. Hipoteze gore, enerji talebi emek ve
sermayenin tamamlayicisi oldugu i¢in ekonomik biiylime {izerinde etkili olmaktadir.

Koruma hipotezi; ekonomik biiyliimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi siz
konusu oldugunda koruma hipotezi gegerli olacaktir. Hipoteze gore, ekonomik blyume enerji
tlketimini desteklemektedir bir ve enerji soklar1 ekonomik biiyiimeye negatif etki etmemektedir.

Geri besleme hipotezi; enerji tiiketimi ile ekonomik biylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi
s06z konusu oldugunda geri besleme hipotezi gecerli olmaktadir. Hipoteze gore, enerji tasarrufu ve
enerji arz soklar1 blylmeye negatif etkilemekte, bu olumsuz etki enerji talebine de yansimaktadir.
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Yansizlik hipotezi; enerji tilketimi ile ekonomik biiylime arasinda nedensellik iligskisinin olmamasi
durumunda yansizlik hipotezi gegerli olmaktadir. Hipoteze gore enerji talebindeki azalis ekonomik
blylme Uzerinde etkiye sahip degildir. Calismada Dumitrescu ve Hurlin tarafindan gelistirilen
nedensellik testi yardimiyla elde edilen bulgularla geri besleme hipotezinin gegerli oldugu sonucuna
ulagilmistir.

2. YENILENEBILIR ENERJi

Yenilenebilir enerji kaynaklari alternatif enerji kaynaklari olarak, enerji tretmek igin tekrardan
kullanilabilecek kaynaklar olarak tanimlanmakta, tiikendikleri kadar c¢abuk yenilenmektedirler.
Yenilenebilir enerji; riizgdr ve giines 15181 gibi dogal kaynaklardan elde edilmekte ve biokiitle,
hidroelektrik, jeotermal, giines, riizgar ve deniz enerjilerini icermektedir. Bu enerjiler birincil, temiz
ve yerel tikenmez enerji kaynaklaridir (Panwar vd., 2011:1514). Birgok yenilenebilir enerji tlrd
vardir ve bu enerjilerin ¢ogu giines 1s181a bagli olarak elde edilmektedir. Dogrudan giines 1s1g1na
bagli olmayan yenilenebilir enerji kaynaklarina ise jeotermal gibi radyoaktif enerjiler, dalgalar gibi
yercekimi enerjileri 6rnek olarak verilebilmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin M.O. 5000 yillarindan beri riizgar enerjisi ile yelkenler
hareket ettirilerek misir ve bugdayin 6giitiilmesinde ve ayni teknikle tarim arazilerinin sulanmasinda
kullanildig1 bilinmektedir. M.O. 200 yillarinda ise Cin, iran ve Afganistan da yel degirmenleri ve su
pompalarinin ¢aligtiritlmasinda riizgar enerjisi kullanilmistir (Altuntasoglu ve Cagla, 2003: 53). Yine
jeotermal enerji kaynaklarini da eski Romalilarin 1sitmada kullandiklari bilinmektedir. Tarihte
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasi 1973 petrol krizinin ¢ikmasi ile birlikte hiz
kazanmustir. Petrol krizi sonrasi tirmanan fiyatlar, petrol arzinda yasanan sikintilar iilkeleri alternatif
enerji kaynaklarina yonelmeye tesvik etmistir. Hiikiimetlerin bu alanda verdigi destekler ile Ar-Ge
caligmalari hiz kazanmis, tesvik politikalar1 arttirilmis ve disiik maliyetle yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kullanilarak enerji iiretimi miimkiin hale getirilmeye calisilmistir. Halen de bu
teknolojilerin gelistirilmesi adina ¢aligmalar devam etmektedir. Dogal dengenin korunabilmesi ve
siirdiiriilebilirliginin  saglanmas1 i¢in yenilebilir ve yerli enerji kaynaklarinin kullanilmasi ve
islenmesinin degeri her gecen giin artmaktadir (Agacbicer, 2010: 44).

Diinya tarihi incelendiginde her donem farkli bir enerji kaynagmin onem kazandigi
gorilmektedir. 1973 petrol krizine kadar kdmdr degerli iken, krizden sonra yasanan enerji giivenligi
sorunu neticesinde niikleer enerji glindeme gelmistir. Daha sonra iklim problemlerinin giindeme
gelmesiyle dogalgaz kullanimi 6n plana ¢ikmistir (Pamir, 2005: 58). Enerji, donemin sartlar1 ile yani
0 doénemin teknolojisine uygun sekilde anlamin1 bulmakta ve degismektedir.

Ener;ji arz giivenligi iilkelerin siyasi iligkilerinden de etkilenmektedir. Yasanan siyasi bir kriz
sonrasinda enerji krizi yasanmasi olasidir. Bu ve benzeri pek ¢ok sebep gerekcesi ile enerji arz
giivenligi iilkeler icin kritik bir noktadir. Yenilenebilir enerji, enerji arz giivenligi konusunda bir
endiseye sebep olmamaktadir. Ulkenin kendi sahip oldugu kaynaklardan iiretim yaptig1 icin enerji
ticaretinden s6z edilmemekte bu nedenle yenilenebilir enerji, enerji arz giivenligi konusunda giivence
vermektedir (De Paoli vd. 2010: 6).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin avantajlar1 ve dezavantajlari vardir. Tablo-1, farkli
yenilenebilir enerji kaynaklarinin avantajlarini ve dezavantajlarini géstermektedir.

Tablo-1. Farkli Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Avantajlar1 Ve Dezavantajlari

Enerji Avantajlar Dezavantajlar
kaynagi
Biyokiitle Bol ve yenilenebilir Biyokutlenin yakilmasi hava kirliligine neden
enerjisi Atik tirlinleri yakmak i¢in olabilir
Uygun maliyetli olmayabilir
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Jeotermal Sinirsiz enerji kaynagi saglar
enerjisi Hava veya su kirliligi
olusturmaz
Baslangic / gelistirme

maliyetleri pahali olabilir

Baslangig / gelistirme maliyetleri
pahali olabilir

Korozyon nedeniyle bakim
maliyetleri problem olabilir

Hidroelektrik
enerjisi

Bol, temiz ve glivenli
Rezervuarlarda kolayca
depolanir

Elektrik Gretmek icin nispeten
en ucuz yol

Su basmasina neden olabilir

Barajlarin 6nemli ekolojik etkileri Vardir Yani
cevresel etkiye sahip olabilir.

Sadece su kaynaginin oldugu yerlerde
kullanilabilir.

Dalga enerjisi | Ada Glkeleri i¢in uygundur
Aksi halde kullanilmayacak

enerjiyi yakalar

Yapilis pahali olabilir
Bazi gevresel gruplara gore deniz enerjisi
yaban hayati lizerinde olumsuz bir etkisi vardir

Giines enerjisi | sonsuz bir enerji kaynagidir
Hava veya su kirliligine neden

olmaz

Uygun maliyetli olmayabilir

Depolama ve yedekleme gereklidir
Giivenilirlik giines 15181n1n kullanilabilirligine
baglidir

Ruzgar enerjisi | Serbest bir enerji kaynagidir
Su veya hava kirliligi
olusturmaz

Riizgar ¢iftlikleri inga etmek
nispeten ucuzdur

Riizgar ciftlikleri etrafindaki
arazilerin baska kullanimlari

olabilir.

Devamli olarak ve 6nemli miktarda riizgar
gerektirir

Ruzgar ciftlikleri dnemli miktarda arazi
gerektiriyor

Manzaralar izerinde 6nemli bir gorsel etkiye
sahip olabilir

Enerji depolamak icin daha iyi yollar gerekir.

Kaynak: Jacques, 2020, 12

Tablo-1 de yer alan avantaj ve dezavantajlarin yan1 sira yenilenebilir enerji topluma birgok

fayda saglamaktadir; CO2 emisyonlarinin azaltilmasi, ¢evresel ve saglik yararlarinin yaratilmasi,
yenilenebilir enerji teknolojilerine erisiminin kolaylastirilmasi, enerji teknolojilerini ve kaynaklarini
cesitlendirerek enerji glivenligi hedeflerinin gelistirilmesi ve potansiyel istthdam olanaklariyla sosyal
ve ekonomik kalkinmanin iyilestirilmesi olarak siralanabilir. Makro diizeyde ekonomik kalkinmaya
katki saglayan yenilenebilir enerjinin iki biiyiik avantaji vardir. Bunlar, yerli kaynak olmasi ve kirsal
alanlarda bile yeni is firsatlar1 sunmasidir. Ik kurulum maliyeti yiiksektir ancak, zamanla makul
seviyelere gelmektedir. Bu alanda devletlerin daha kararli adimlar atmasi beklenmektedir.
Yenilenebilir enerji uzun vadede kullanilabilmektedir, fiyat dalgalanmalarindan etkilenmemekte,
enerji alaninda rekabete ve gesitlendirmeye katkida bulunmaktadir. Tablo-2 de yenilenebilir enerji
kullaniminin  genel faydalart c¢evresel, siyasi, ekonomik, teknolojik ve sosyal acilardan
acgiklanmaktadir.

Tablo-2: Yenilenebilir Enerji Kullaniminin Genel Faydalari

Cevresel Sera gaz1 emisyonlarinin azaltilmasi

Cevresel degerlerde ve davranislarda artis

Siyasi Giig ve eylem olusturmak

Yenilenebilir enerjilerin hakim oldugu aktdrler olusturmak
Kalpleri kazanmak

Hissedar geliri

Topluluk geliri

Yerel isler

Topluluk degerlendirmesi

Bolgesel Kalkinma ve Gelir ¢esitlendirmesi

Yenilenebilir enerji konusunda egitim ve dgretim
Yenilenebilir enerji endiistrisinin geligimi

Ekonomik

Teknolojik
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Enerjide kendine yeterlilik

Sosyolojik Yenilenebilir enerji konusunda egitim ve dgretim
Topluluk olusturma ve giiglenme

Cevresel degerlerde ve davranislarda artis
Topluluk degerlendirmesi

Bolgesel Kalkinma ve Gelir ¢esitlendirmesi
Yerel sahiplenme ve karar verme

Kalpleri kazanmak

Kaynak: Jacques, 2020, 13.

Teknoloji ile yenilenebilir enerjinin; etkililigi artarken ve pazar hacmi artmaktadir. Kyoto
Protokolii’ne bagli olarak kisith fosil yakit kullanimi ¢abalari ve ¢evre kirliligine duyarliligin artmasi
yenilenebilir enerji igcin olumlu gelismelerdir. Yenilenebilir enerjinin hiikiimetler tarafindan
desteklenmesi gerekmektedir.

3. LITERATUR TARAMASI

Apergis ve Payne (2010) calismalarinda, 1992-2007 donemi 13 Avrasya ulkesi icin
yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi panel veri analizi ve hata
diizeltme modelini kullanarak incelemisler ¢alismada, hem kisa hem de uzun donemde degiskenler
arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Apergis ve Payne (2011) calismalarinda, 1980-2006 donemine ait verileri kullanarak 6 orta
Amerika iilkesinde yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Panel veri analiz yonteminin ve hata diizeltme modelinin sonuglarina gore,
yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda uzun dénemli ve ¢ift yonlii bir iligki
oldugu tespit edilmistir.

Menegaki (2011) ¢alismasinda, 27 Avrupa tlkesinin 1997-2007 donemine ait yillik verilerini
kullanarak, bu iilkelerde yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda iliskiyi Panel
veri yontemini kullanarak incelemis g¢alisma sonucunda, yenilenebilir enerji tlketimi ile ekonomik
biliyiimenin iliskisiz oldugu sonucuna ulasilmistir.

Marques ve Fuinhas (2012) ¢alismalarinda, 1990-2007 dénemi verilerini kullanarak 24 Avrupa
iilkesi i¢in yenilenebilir enerji tliketimi ile ekonomik biliylime arasinda iliski olup olmadigini
aragtirmiglar ve analiz sonucunda yenilenebilir enerjinin ekonomik bilylimeyi artirdigina dair
herhangi bir sonuca ulasilamamastir.

Tugcu vd. (2012) g¢alismalarinda, 1980-2009 donemi i¢in G7 (lkelerinde yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi, ARDL yontemi ve Hatemi-
Jnedensellik testini kullanarak aragtirmislardir. Analiz sonuglari, hem yenilenebilir enerji tiiketiminin
hem de yenilenemeyen enerji tiiketiminin ekonomik biiylime i¢in 6nemli oldugunu, Klasik iiretim
fonksiyonu dikkate alindiginda tiim iilkelerde yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimi ile
ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu, tum ulkelerde geri besleme
hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ocal ve Aslan (2013) calismalarinda, 1990-2010 dénemine ait verileri kullanarak Tiirkiye’de
yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik bilylime arasindaki iliskiyi ARDL sinir testi ve Toda-
Yamamoto nedensellik testini kullanarak incelemisler ve yenilenebilir enerji tiketiminin ekonomik
blyumeyi negatif olarak etkiledigi, ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru tek
yonli bir nedensellik iligkisi oldugu sonucuna ulagmislardir.

Kula (2014) ¢alismasinda, dinamik panel veri yontemini kullanarak 1980-2008 dénemi igin 19
OECD iilkesinde kisi bas1 yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasinda uzun donemli
bir iliski olup olmadigini aragtirmistir. Analizde degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski oldugu
ve iligkinin yoniiniin ekonomik blytmeden yenilenebilir enerji tiketimine dogru oldugu sonucuna
ulagilmustir.
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Salim vd. (2014) ¢alismalarinda, 29 OECD {lkesi i¢in 1980-2011 aras1 donemde yenilenebilir
ve yenilenemeyen enerji kaynaklari, sanayi iiretimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligskiyi Panel
veri analizinin kullanarak arastirmiglar, degiskenler arasinda uzun donemli bir iligskinin oldugu, hem
kisa hem de uzun dénemde yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimi ile sanayi liretimi arasinda
cift yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu, kisa déonemde ekonomik buyime ile yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji tiikketimi arasinda ise tek yoOnlii bir nedensellik iliskisi oldugu sonucuna
ulagmislardir.

Aslan ve Ocal (2016) calismalarinda, ARDL ve Hatemi-J nedensellik testini kullanarak 1990-
2009 donemi icin Avrupa Birligi (AB)’ne yeni iiye olan iilkelerde ekonomik biiylime, yenilenebilir
enerji tiketimi, sermaye ve isgiici arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Analiz sonucunda Glney
Kibris, Estonya, Macaristan, Polonya ve Slovenya’da yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik
bliyiime arasinda herhangi bir nedensellik iligkisi bulunamazken, Cek Cumhuriyet’inde ekonomik
biliylimeden yenilenebilir enerji tiikketimine, Bulgaristan’da ise yenilenebilir enerji tiikketiminden
ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Dogan (2016) ¢alismasinda, 1988-2012 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapisal kirilmalar1 dikkate
alarak yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi ARDL
yontemi, Johansen ve Gregory-Hansen esbiitiinlesme testlerini kullanarak arastirmistir. Analiz
sonugclari, yenilenemeyen enerji tiikketiminin ekonomik bilyiime {izerinde istatistiki olarak anlamli ve
pozitif bir etkiye sahip oldugunu, yenilenebilir enerji tiiketiminin ise ekonomik biiylime {izerinde
anlamli bir etkisinin olmadigini gostermistir.

Destek ve Aslan (2017) calismalarinda, 1980-2012 doneminde 17 yulkselen piyasa ekonomisi
icin yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
arastirmiglardir. Calisma da, 12 Ulke igin yenilenebilir enerji tilketimi ve ekonomik biiyiime arasinda
bir iliski bulunamazken, Peru i¢in yenilenebilir enerji tiikketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek
yonlii, Kolombiya ve Tayland i¢in ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru tek
yonlii, Yunanistan ve Giiney Kore i¢in ise yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasinda
cift yonlu bir nedensellik iliskisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ito (2017) calismasinda, 2002-2011 donemi i¢in gelismekte olan 42 iilkede genellestirilmis
momentler yontemini (GMM) kullanarak yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tuketimi ile
ekonomik biylme arasindaki iliskiyi arastirmistir. Analizde uzun donemde yenilenebilir enerji
tiketiminin ekonomik biylmeyi pozitif, yenilenemeyen enerji tiketiminin ise negatif olarak
etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Kahia vd. (2017) ¢alismalarinda 1980-2012 doneminde MENA (lkelerinde yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji kullanimi ile ekonomik biiylime arasinda bir iliski olup olmadigini
incelemislerdir. Analizde, degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligkinin oldugu, hem yenilenebilir
enerji tuketimi hem de yenilenemeyen enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii bir
nedensellik iliskisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kogak ve Sarkgiinesi (2017) calismalarinda, 1990-2012 déneminde 9 Karadeniz ve Balkan
iilkesi i¢in yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biliyiime arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Analizde, Ulkelere gore nedenselligin yonii degismekle birlikte, yenilenebilir enerji tiketimi ile
ekonomik biiylime arasinda uzun donemli bir iliski oldugu ve yenilenebilir enerji kullanimi arttik¢a
ekonomik biyiimenin artacagi sonucuna ulasilmistir.

Bulut ve Muratoglu (2018) c¢alismalarinda, 1990-2015 doéneminde ARDL ve Hatemi-J
nedensellik testini kullanarak Tiirkiye’de yenilenebilir enerji tiketimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calismada, Tirkiye’de ekonomik biiylime ile yenilenebilir enerji
tiiketiminin iliskisiz oldugu ve s6z konusu degiskenler arasinda herhangi bir nedensellik iliskisinin
bulunmadig1 sonucuna ulagsmiglardir. Literatlir taramasindan elde edilen sonuglara gore kullanilan
yontemlerin, secilen 6rneklem grubunun ve incelenen zaman araliklarinin farkliliklar tasimasiyla
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nedeniyle, yenilenebilir enerji tiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligki farkliliklar
gostermektedir. Calismalarda ortak bir sonuca ulagilamamustir.

4. VERI SETi VE YONTEMI

Yenilenebilir enerji, toplam is giicli ve ekonomik biiyliime arasindaki iligkinin analiz edildigi
caligmada kullanilan veriler Diinya Bankas1 ve OECD veri setinden elde edilmistir. Calismada iki
model kurulmustur. Model-1 de yenilenebilir enerji ve ekonomik biiylime arasindaki iligki, Model-2
de yenilenebilir enerji ile toplam is giicii arasindaki iliski analiz edilmektedir.

Model-1’de bagimli degiskeni yenilenebilir enerjiyi, temsil eden YE olusturmakta ve bagimsiz
degiskeni ise ekonomik biiylimeyi temsil eden GDPY ifade etmektedir. Model-2’nin ise bagimli
degiskenini yine yenilenebilir enerji (YE) olustururken bagimsiz degiskeni toplam iggticinu temsil
eden LF degiskeni ifade etmektedir.

Calismanin zamanin1 1990-2019 yillar1 arast donem olusturmaktadir. Calismanin zaman
araliginin 2019 yili ile sinirlandirilmasinda 2019 yili sonrasi i¢in ¢alismaya dahil edilen yenilenebilir
enerji Uretiminde ilk siralarda yer alan AB iilkeleri ve Tiirkiye’ye (Almanya, Avustralya, ABD, Isvec,
Ispanya, italya, Brezilya, Japonya, Birlesik Krallik, Hindistan, Fransa, Kanada ve Tiirkiye) ait bir
takim verilere ulagilamamasi etkili olmustur. Calismada panel veri analiz yonteminden
yararlanilmistir. Yenilenebilir enerji, ekonomik biiyiime, toplam isgilicii arasindaki iligki panel
nedensellik analizi ile test edilmistir.

Analizde kullanilan modeller asagidaki sekilde kurulmustur:
Modell: YEit = ait + f1GDPYit + uit
Model2:YEit = ait + B1LFit + uit

Yukaridaki denklemlerde YE yenilenebilir enerji degiskenini, a sabit degeri, 1 panelin birim
boyutunu, t panelin zaman boyutunu, GDPY ekonomik biiylime oranini, LF toplam is giiciinii, u ise
hata terimini ifade etmektedir.

Nedensellik analizine gegilmeden once ilk olarak serilerin duraganliginin tespit edilmesi
gerekmektedir. Bu baglamda serilerin duragan olup olmadig1 yapilan birim kok testleri ile tespit
edilmektedir. Duraganligin tespitinde kullanilan birim kdk testleri birinci kusak ve ikinci kusak testler
olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. S6z konusu testlerin hangisinin kullanilacaginin belirlenmesinde ise
birimler aras1 korelasyon veya diger bir ifade ile yatay kesit bagimliliginin varligi sinanmalidir.
Ekonometrik analize konu olan serilerde birimler arasi korelasyon yoksa birinci kusak birim kok
testlerinden uygun olani, serilerde birimler arasi korelasyon mevcutsa ikinci kusak birim kok
testlerinden uygun olani kullanilmaktadir. Yatay kesit bagimlilig1 tespitinde birkag farkli testten
yararlanilmaktadir. Bu calismada zaman boyutunun birim boyutundan daha biiyiik (T>N) oldugu
durumlarda tercih edilen Pesaran tarafindan gelistirilen CD testinden yararlanilmigtir (Tatoglu, 2017:
238). Yatay kesit bagimlilig: testine dair sonuclar Tablo-3’de gosterilmektedir.

Tablo-3:CD Test Sonuglari

CD TESTI
Degiskenler CD p-value
YE 38.300 0.000*
GDPY 47.029 0.000*
LF 48.304 0.000*

*, %1 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir

Tablo-1°de CD testi sonuglar1 yer almaktadir ve sonuglara gore birimler arasi korelasyonun
olmadigini ifade eden temel hipotez HO red edilmektedir. Degiskenler arasinda e birimler arasi
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korelasyon vardir. Elde edilen sonuglar istatistiki olarak %1 diizeyinde anlamlidir. Bu noktada
birimler aras1 korelasyonun oldugu durumlarda kullanilacak birim kok testleri araciligi ile serilerin
duraganlhiginin tespit asamasma gecilmekte ve serilerde birimler arasi korelasyonun oldugu
durumlarda kullanilan ikinci kusak birim kok testlerinden yararlanilmaktadir. Bu c¢alismada ¢ok
degiskenli genisletilmis Dickey Fuller (MADF) birim kok testi kullanilmistir. Birim kok testine ait
sonuclar Tablo-4 ‘de gosterilmektedir.

Tablo-4: MADF Birim Kok Testi

Degiskenler | GOzlem | Gecikme MADF Test Kritik Deger
Uzunlugu Istatistigi (%5)

GDPY 29 1 98.904 27.491

YE 29 1 270.972 27.491

LF 29 1 117.452 27.491

Yukaridaki tabloda her ii¢ degisken i¢in birim kok testi sonuglar1 yer almaktadir. MADF test
istatistik degerleri %5 kritik degerlerden biiyliktiir. HO hipotezi panele konu olan zaman serisinin
tiimiiniin 1(1) olacag1 seklinde kurulmustur. Fakat MADF test istatistiginin kritik degerden biiytik
olmasi sonucunda %95 giiven diizeyinde HO hipotezi red edilmektedir ve serilerin diizeyde 1(0)
duragan oldugu anlagilmaktadir.

Nedensellik analizine gecilmeden dnce sabit ve egim parametrelerinin birimlere gore homojen
ve heterojen olup olmadiginin belirlenmesi biiyilk 6nem tasimaktadir (Tatoglu,2020:246).
Homojenligin belirlenmesinde F testi, Swamy testi, G testi ve Delta testi gibi testler kullanilmaktadir.
Bu ¢alismada Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan onerilen Delta testi kullanilmaktadir. Delta testi
sonuglart Tablo-5’de verilmektedir.

Tablo-5. Delta Homojenlik Testi

Delta Test Istatistikler | P degeri
Model-1 Aadj 28.632 0.000*
Model-2 Aadj 37.800 0.000*

%1 dlizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Sabit ve egim parametrelerinin homojen oldugunu ifade eden HO hipotezinin aksine HI
alternatif hipotezi ise sabit ve egim parametrelerinin heterojen oldugunu 6ne stirmektedir. Diizeltilmis
delta testinden (delta tilde) elde edilen sonuclara gére Model-1 ve Model-2 i¢in HO hipotezi red
edilmelidir. Delta testi sonuglarina gore sabit ve egim parametrelerinin heterojen oldugu kanisina
varilmigtir. Delta testi sonuglar1 panel nedensellik analizinde homojen veya heterojen panellere gore
uygun nedensellik analizinin tespit edilmesinde 6nem arz etmektedir. Homojenlik testi sonrasinda
nedensellik analizinde kullanilacak gecikme uzunluguna karar verilmesi gerekmektedir. Calismada
maksimum gecikme uzunlugu Hansen tarafindan gelistirilen J testi ile sinanmaktadir. Tablo-6’da
gecikme uzunluguna dair sonuglar goriilmektedir.

Tablo-6. Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Model-1
Gecikme R? J J Degeri MBIC MAIC MQIC
1 .9999657 21.1589 1724831 -67.812* -10.8411* -33.74416*
2 .9996632 13.29919 3476743 -53.42899 | -10.70081 | -27.8781
3 .997496 5.738126 .6765387 -38.74733 | -10.26187 | -21.71341
4 .0493764 4.067596 .396935 -18.17513 | -3.932404 | -9.658169
Model-2
Gecikme R? J J Degeri MBIC MAIC MQIC
1 9999575 95.46097 2.44e-13 6.49006 63.46097 40.5579
2 9934693 79.8534 4.40e-12 13.12522 55.8534 38.6761
3 8875204 2454421 .0018563 - 19.94124* | 8.544213 -2.907318
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| 4 | 106.7961 | 7.847243 | .0973369 | -14.39548 | -1527571* | -5.878523* |

Tablo-6 da Model-1’de MBIC, MAIC ve MQIC segim kriterlerini minimum yapan degerler 1
numarali gecikmede belirtilen ve -67.812 ,-10.8411 ve-33.74416 seklinde siralanan degerlerdir. Bu
degerler g6z Oniinde bulundurularak Model-1’de uygun gecikme uzunlugunun 1 olarak
belirlenmesine karar verilmistir. Model-2’de ise MBIC se¢im kriterlerini minimum yapan gecikme
uzunlugu - 19.94124 ile 3 numarali gecikmedir. MAIC ve MQIC se¢im kriterlerini minimum yapan
gecikme uzunluklari ise sirasi ile -1527571, - 5.878523 ile 4 numarali gecikmedir. Bu degerlere gore
Model-2’de uygun gecikme uzunlugu 4 olarak belirlenmistir.

Iktisadi degiskenler arasinda nedensellik iliskisi cesitli sekillerde gdzlenmektedir. Degiskenler
arasinda tek yonlii nedensel iligki olabilecegi gibi karsilikli nedensellik iliskisine rastlamak da
mimkiindiir. Diger yandan her iki degisken arasinda herhangi bir nedensel iliskinin olmadig:
durumlara rastlamak da miimkiindiir. Calismada tim parametrelerin heterojen oldugu durumlarda
kullanilan ve Dumitrescu ve Hurlin tarafindan heterojen paneller icin genisletilen nedensellik testi
kullanilmistir (Tatoglu,2020:154). HO hipotezi X’den Y’ye dogru homojen panel nedenselligin
olmadigini ifade ederken alternatif hipotez altinda bazi birimlerde nedensellik iligkisinin olmadig1
kabul edilmektedir. Panel nedensellik analizi sonuglar1 Tablo-7’de verilmektedir.

Tablo-7: Dumitrescu ve Hurlin Panel Nedensellik Testi

HO Hipotezi W W Istatistigi ZTilde Istatistigi | P Degeri
Model-1 YE — GDPY 4.6439 7.8605 0.0000*
Model-1 GDPY— YE 2.5393 3.2144 0.0001*
HO Hipotezi W Istatistigi ZTilde istatistigi | P Degeri
Model-2 YE— LF 7.9485 3.1775 0.0015*
Model-2 LF>YE 6.3264 1.6683 0.0953

* Rk ye #** girastyla %1 %5 ve%10 diizeyinde anlamliligi ifade etmektedir.

Tablo-7 sonuglart degerlendirildiginde Model-1°de yenilenebilir enerjinin ekonomik
bliyiimenin Granger nedeni olmadigini ifade eden HO hipotezi red edilmektedir. Yenilenebilir
enerjiden Ekonomik biiyiimeye dogru nedensel iliski s6z konusudur. Yine Model-1’de ekonomik
bliyiimeden yenilenebilir enerjiye Granger nedeni olmadigim1 ifade eden HO hipotezi red
edilmektedir. Yenilenebilir enerjiden ekonomik biyimeye ve ekonomik blylmeden yenilenebilir
enerjiye dogru cift yonlii nedensel iliski gézlenmektedir. Diger yandan Model-2’de ise yenilenebilir
enerjinin toplam isgiicliniin Granger nedeni olmadigini belirten HO hipotezi reddedilmektedir.
Yenilenebilir enerjiden toplam isgiicline dogru tek yonlii nedensel iliski vardir. Ayrica toplam
isgiiciiniin  yenilenebilir enerjinin ~ Granger nedeni olmadigin1 ifade eden HO hipotezi
reddedilememektedir. Toplam isgiici ve yenilenebilir enerjiye dogru nedensel iliski s6z konusu
degildir.

SONUC ve ONERILER

Enerjinin kavrammnin giiclii bir bag kurdugu bilim dallarindan biriside iktisattir. Iktisat bilimi
enerjiyi kit kaynak olarak ele almaktadir. Sinirsiz isteklerde enerjinin karsilamakla yiikiimlii oldugu
konulardan biridir. Bu sebeple enerji ekonomisinin strdirilebilirligi siklikla tartisiimaktadir. Enerji
politikalar1 da iilkelerin genel politikalarini etkileyen ¢gok onemli bir faktér konumundadir.

Enerji politikalari, 1973 Petrol Kriziyle degisim siireci gegirerek, enerji fiyat soklari, enerji arz
giivenligi, enerjinin taginmasi ve uluslararasi ticari iliskilerde enerjinin oncii rol oynamasi olarak
sekillenmistir. Enerjiye bagl olarak artan ¢atismalar enerjinin daha kapsamli incelenmesine neden
olmustur. Teknolojik gelismelerle degisen yasam standartlar1 enerji talebini artirmis artan talep enerji
fiyatlarim yliikselterek ekonomileri tahrip etmistir. Sonug¢ olarak yerel ve milli statii tasiyan
yenilenebilir enerji sistemlerinin gelistirilmesi kacinilmaz hale gelmistir. Emek, sermaye, dogal
kaynaklar gibi enerji de 6nemli bir iiretim girdisi konumundadir. Ekonominin birgok faaliyet
kollarinda enerji 6nemli bir tiretim girdisi ve bliylimenin etkin faktoriidiir.

71



Socrates Journal of Interdisciplinary Social Studies, 2021, Year 7, Volume 9

Yenilenebilir enerji, toplam is giicli ve ekonomik biiylime arasindaki iligkinin analiz edildigi bu
calismada AB iilkeleri; Almanya, Avustralya, ABD, Isveg, Ispanya, italya, Brezilya, Japonya,
Birlesik Krallik, Hindistan, Fransa, Kanada ve Tiirkiye’den olusan 13 lke 1990-2019 yillar1 arasi
donem i¢in analize dahil edilmistir.

Panel nedenselligin arastirildig1 calismada heterojen paneller i¢in gelistirilen Dumitrescu ve
Hurlin panel nedensellik testinden yararlanilmistir. Iki farkli modelin kuruldugu analizde Model-1’de
yenilenebilir enerjiden ekonomik biiylimeye dogru ve ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerjiye
dogru cift yonlii nedensel iligskinin varlig1 tespit edilirken Model-2’de ise yenilenebilir enerjiden
toplam isgiicine dogru nedensel iligkinin varlig1 tespit edilirken toplam isgiiclinden yenilenebilir
enerjiye dogru nedensellik iligkisi tespit edilememistir.

Model-1 sonuglarina gore elde edilen bulgular genel teoriye tam olarak uyum saglamaktadir.
Nitekim yenilenebilir enerji tiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iliskisi genellikle
ekonomik buyumeden yenilenebilir enerjiye tlketimine dogru gergeklesmektedir. Ekonomik
bliyiimede meydana gelen artislarin yenilenebilir enerjiyi tuketimini arttirict bir etki olusturmasi
beklenmektedir. Model-1’in sonuglar1 yenilenebilir enerjiden ekonomik biiyiimeye dogru ¢ift yonlii
nedensellik iliskisinin varligin1 goéstermektedir. Yenilenebilir enerji ekonomik biiylimenin ekonomik
blylmede yenilenebilir enerjinin nedenidir.

Yenilenebilir enerjinin en 6nemli dezavantaji yesil enerji maliyetlerinin yiiksek olmasidir.
Yiiksek isgiici maliyetleri de yesil teknolojilerin maliyet yapisinin 6nemli bir bdoliimiini
olusturmaktadir. Ancak, cevresel kirliligin geri doniilemez boyutlara ulastig1 diisiintildiigiinde
yenilenebilir enerji yatirnmlarinin giderek artacagi ve bu alandaki istihdam olanaklarinin da bu
artistan pozitif etkilenecegi teorik olarak beklenmektedir. Yenilenebilir enerjiye yonelik yatirimlarin
artmasiyla, emek verimliliginin artmasi ve bir¢ok is firsat1 yaratarak istihdam seviyesine énemli katk1
saglamast beklenilmektedir. Model-2 sonuglarina goére elde edilen bulgular bu beklentileri
desteklemektedir. Model-2 yenilenebilir enerjiden toplam isgiiciine dogru tek yonlii nedensellik
iligkisinin varhigin1 géstermektedir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda, yenilenebilir enerji konusundaki arastirmalarin tesvik
edilmesinin ve teknoloji liretimi i¢in gerekli olan egitim faaliyetlerinin desteklenmesini gerekli
oldugu, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kabul gérmesi i¢in kamuoyu desteginin olusturulmasinin
gerekli oldugu diislintilmektedir.
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